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Abstract 
The purpose of this research was to design mobile learning based on the 

STEAM approach and to determine its effect on students' learning in sixth-grade 

mathematics. The research was applied as quantitative and quasi-experimental 

in the form of a pre-test and post-test design with a control group. The statistical 

population of the research was all sixth-grade students of Gorgan city in the 

academic year of 1402-1401. Using the available sampling method, 70 people 

were selected as a sample, and randomly 35 people were in the control group 

and 35 people were in the experimental group. A researcher-made test was used 

to collect the data. Covariance analysis was used to analyze quantitative data 

and test hypotheses. The findings indicate that the difference between the post-

test scores in the two experimental and control groups in the year math course's 

learning levels (analysis, evaluation, and creation) is significant. Therefore, the 

design of mobile learning based on the STEAM approach affects the learning 

of sixth-grade elementary students in mathematics.  
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Introduction 
By removing the barriers of in-class and out-of-class experiences, 

mobile learning provides a platform for the learner to continue the 

learning process outside the classroom and learner participation in 

educational activities beyond the limits of the traditional educational 

environment. Therefore, teachers in mobile learning can provide better 

educational services to their service recipients, such as integrating the 

curriculum and developing a variety of learning and educational 

benefits professionally (Alvarez et al, 2011). 

In such a situation, a new approach has been proposed with the hope of 

solving the challenge of students' distance from the real issues of 

society; this approach, which takes its name from the combination of 

five different disciplines, is called STEAM. Gathering these five words 

(science, technology, engineering, art, mathematics) in one acronym 

(STEM) somehow refers to the goal of this approach, which is to teach 

the five mentioned knowledge. As an interdisciplinary approach, 

STEAM is looking for a way to teach students all at once to solve real-

world challenges. So that it helps learners in the fields of science, 

technology, engineering, art, and mathematics to communicate between 

different environments such as school, society, work, and the global 

economy (Khine & Areepattamannil,2019). According to Herro & 

Quigley (2017) in STEAM, students learn through a combination of 

disciplines and can solve problems in a real context. In interdisciplinary 

teaching, students are so engaged in problem-solving that they become 

excited, take advantage of their knowledge, and learn new concepts 

from different STEAM disciplines to reach a solution. Therefore, to 

establish the ability of information analysis, creativity, evaluation, and 

problem-solving power in students, we must provide a platform for 

learning that is student-centered. Providing such opportunities 

appropriately requires the use of new educational environments and the 

use of new teaching-learning methods. Therefore, mobile learning can 

be an effective tool for students to achieve high levels of learning due 

to its features, such as being available anytime and anywhere, being 

popular among people, and providing immediate feedback. In this 

regard, it seems that the mobile learning system, by using its special 

features and integrating it with the STEAM approach, will provide the 

educational content of the elementary school mathematics course in 

such a way as to enable students to achieve high levels of learning. 

Therefore, the main question of the current research is, what effect does 
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the design of mobile learning based on the STEAM approach have on 

the high levels of learning knowledge in elementary school 

mathematics? 

  

2. Literature Review 

The literature review goes here. Direct citations of 40 words and more 

must be separated into a block quote, without quotation marks: 

 

3. Methodology 

The current research method was quasi-experimental with a pre-test-

post-test design with a control group. The studied population included 

all sixth-grade male and female students of Gorgan City who were 

studying in the academic year 1401-1402 and their number is estimated 

to be 7451. Of these, 3,747 students were boys and 3,704 were girls. 

The sample size was considered according to the suggestion of Gal et 

al. (1996), who believe that in experimental and semi-experimental 

research, the sample size in each experimental and control group should 

be between 15 and 20 people. In this research, the purposeful sampling 

method was used. The sample of this research includes all the 6th-grade 

students of Hajar Elementary School in Gorgan, Yodand, who were 

studying in the academic year 1401-1402. The number of these students 

was 70, who were randomly placed in the experimental and control 

groups (35 each). The experimental and control groups were 

homogenized in terms of social, economic, cultural, and educational 

variables. Confidentiality of the information of the participants in the 

research, obtaining satisfaction from the participant sample, not 

disseminating the information to others, and creating a reassuring 

atmosphere were among the standards and ethical considerations in this 

research. The experiment was conducted according to the educational 

program with a set schedule with the heads of the educational chapters, 

during 10 sessions every week, they were subjected to mobile education 

based on the STEAM approach. Finally, the data were analyzed using 

multivariate covariance analysis with the help of SPSS version 26 

software. 
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4. Results 

Table 1. 

Summary of analysis of covariance (MANCOVA) on research variables 

Source 

Dependent 

Variable 

Type III 

Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Partial 

Eta 

Squared 

Intercept analysis 4/006 1 4/006 204/64 0/001 0/489 

evaluation 19/171 1 19/171 224/782 0/001 0/770 

creation 2/372 1 2/372 66/803 0/001 0/499 

 

According to the results of the above indicators, it can be concluded 

that by controlling the effect of the pre-test, the design of mobile 

learning based on the STEAM approach on the linear combination of 

the dependent variable (components of analysis, evaluation, and 

creation) is effective. Also, the above table shows that there is a 

significant difference between the two groups in at least one of the 

studied variables, and the difference observed in the studied variables 

is due to the impact of the mobile learning design based on the steamed 

approach. 

 

5. Discussion  

The purpose of this research was to design mobile learning based on the 

STEAM approach and determine its effect on students' learning in 

sixth-grade mathematics. The research was applied as quantitative and 

quasi-experimental in the form of a pre-test and post-test design with a 

control group. The findings indicate that the difference between the 

post-test scores in the two experimental and control groups in the math 

course's learning levels (analysis, evaluation, and creation) is 

significant. This research had limitations, such as the research was 

designed and implemented only for content based on the STEAM 

approach with a focus on math lessons, and if it is implemented with a 

focus on other lessons, it can provide different results. This research  

 

was conducted only on female students and its results cannot be 

generalized to male students. The results of testing the samples 

available to the researcher (70 people) cannot be generalized to the 

entire research population. According to the findings of the research, 

some suggestions are presented, including: paying attention to the 

components of mobile learning and the STEAM approach and using 
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them in the elementary school curriculum; using the mobile learning 

design model based on the STEAM approach for learning in the 

teaching of other curriculum subjects in other educational levels and 

comparing the results; conducting further research on male gender and 

larger samples of students to increase generalizability; carrying out 

similar research in a longer period, investigating the impact of mobile 

learning design based on the STEAM approach on other variables, 

especially 21st-century skills such as critical thinking, metacognitive 

skills. 

6. Conclusion 

According to the values in the above table, it can be concluded that there 

is a significant difference between the two studied groups in terms of 

each of the investigated components because the calculated F values are 

significant at the p < 0.05 level, and according to the estimated averages 

this significance has been in favor of the experimental group, and 

therefore, the design of mobile learning based on STEAM's approach 

to analysis, evaluation, and creation has been effective in the 

mathematics lesson of sixth-grade students. 
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 چکیده 
 یادگیری بر نآ تأثیر تعیین و استیم رویکرد بر مبتنی سیار یادگیری طراحی حاضر، پژوهش اجرای از هدف
 در یآزمایش شبه نوع از و کمی و کاربردی تحقیق. بود ابتدایی ششم پایه ریاضی درس در آموزان دانش
 ششم یهپا آموزان دانش کلیه پژوهش آماری جامعه. بود کنترل گروه با آزمون پس و آزمون پیش طرح قالب

 دسترس در گیری نمونه روش از استفاده با که بودند 1401-1402 تحصیلی سال در گرگان شهرستان ابتدایی
 به آزمایش گروه در دیگر نفر 35 و کنترل گروه در نفر 35 تصادف به و انتخاب نمونه عنوان به نفر 70

 دهدا تحلیل جهت. گردید استفاده ساخته محقق آزمون از کمی ها داده گردآوری جهت. شدند جایگزین
 نمرات بین اوتتف که است آن بیانگر ها یافته. شد استفاده کوواریانس تحلیل از ها فرضیه آزمون و کمی های
 یاضیر درس( آفرینش و ارزشیابی تحلیل،) یادگیری سطوح در کنترل و آزمایش گروه دو در آزمون پس

 ششم پایه آموزان دانش یادگیری بر استیم، رویکرد بر مبتنی سیار یادگیری طراحی بنابراین. باشد می معنادار
 .دارد تاثیر ریاضی درس در ابتدایی

 یادگیری سطوح استیم، رویکرد سیار، یادگیری ها:کلیدواژه

 یادگیری طراحی(. 1404. )محمدرضا و نیلی احمدآبادی،مهدی،  واحدی،، مسلمی، سید علیاستناد به این مقاله: 
، تربیتی شناسیوانرفصلنامه . ششم پایه آموزان دانش ریاضی درس یادگیری بر آن تاثیر و استیم رویکرد بر مبتنی سیار

21(75 ،)33-59. https://doi.org/10.22054/jep.2024.75593.3907 
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 مقدمه 
 یساز یو گسترش جهان یفناور یها شرفتیدوره منحصربه فرد از پ کی کمیو  ستیقرن ب

در  تیترب و میتعل شمندانیت. اندگرفته اس یشیگذشته پ یدهه ها عیبوده است که از وقا
دن به ش لیتبد یدانش آموزان را برا ندهیکنند تا نسل آ یسراسر جهان تمام تلاش خود را م

ه ب ،یاقتصاد یرقابت ها شیکرده و در مواجهه با افزا لیتبد یبا سواد فناور یافراد
 & Khine)علاقه مند کنند اتیاضیو ر یمهندس ،یچون علم، فناور یموضوعات

Areepattamannil,2019)و ادغام حوزه  یبه سمت پکپارچه ساز یآموزش نینو یها وهی. ش
 & Stroud)نددار لیشدند، تما یکه قبلا مجزا و جداگانه در نظر گرفته م ییها

Baines,2019)از  یادیدهد که تعداد ز ینشان م یساز کپارچهیدر مورد  قاتی. تحق
 یم تیمفهوم حما نیاز ا رستان،یدبستان تا آخر دب دانش آموزان از دوره اول یمطالعات رو

وزان به دانش آم رند،یبگ ادیکند که  یبه دانش آموزان کمک م یساز کپارچهیکند که 
 یحل مسئله کمک م یو به آنها در ساخت مهارت ها دهد یم زهیانگ

آموزش  یایمختصر در مورد مزا یبررس Rajers & Habel (2008). (Czerniak,2014)کند
فکر  طرز یریادگی م،یمفاه تیتقو ،یاز جمله به حداکثر رساندن زمان آموزش کپارچه،ی

  (Serniak,2014). دهد یارائه م یارتباطات متقابل درس تیگسترده و تقو
از هم جدا شده و مجزا هستند، محدوده  ییمدارس ابتدا یدرس یاکثر برنامه ها امروزه

 & Watanabe)شوند یشده و کم ادغام مبه هر موضوع اختصاص داده  یمشخص یزمان

Huntley,1998)  افتیدر یاز دروس را فقط به صورت نظر یو دانش آموزان مجموعه ا 
 یل نممنتق شانیگاه به ا چیه یمسائل جهان واقع لکاربرد آن در ح یکنند، اما چگونگ یم

موعه مج ،یمعتقد است که به طور سنت Dewey  (1938). (Ebremi et al., 2011)شود
و تجربه فعال دانش آموزان است  یواقع یارتباط به زندگ یدر کلاس درس، ب یآموزش ها

از راه  یانبیپشت یبرا بهدارد که از تجر ازین یا هینظر دیو آموزش و پرورش به فلسفه جد
 نیا در دیفلسفه جد یسازند، استفاده کند. وحدت اساس یکه دانش آموزان دانش م ییها

ری و ضرو کیو آموزش رابطه نزد یتجربه واقع یندهایفرآ نید که بشو یم افتی دهیا
ع واق ییمحتوا یدانش آموزان با موضوعات مربوط به حوزه ها ب،یترت نیوجود دارد. به ا

ال در درس شوند. بعنوان مث یم ریکنند، درگ یم یبانیکه از ساختار دانش پشت ییها نهیدر زم
 یتن اعداد داخل فرمول درست عمل کنند ولدانش آموزان ممکن است در گذاش یاضیر
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از  یاریبس نیشوند، قادر به حل آنها نباشند. بنابرا یمواجه م یاضیکه با انواع مسائل ر یزمان
از  یگذراندن آزمون ها را کسب کنند ول یاست اطلاعات لازم برا کندانش آموزان مم

مطالب خارج از بافت و  یریادگیشوند و  یسطح بالا برخوردار نم یریادگی یمهارت ها
 تیبه موقع آن میتعم ییاما توانا رند،یگ یم ادی ییزهایافتد، گرچه چ یمعنادار اتفاق م نهیزم
لاعات اط نیآنها را نخواهند داشت. آنها صرفاً ا ریو نظا ارخلق و ابتک ایحل مساله  د،یجد یها

است که دانش  نیه اسپارند. آنچه تاکنون در آموزش و پرورش متداول بود یرا به ذهن م
نامرتبط را  اطلاعات مرتبط با دیمنفعل هستند که با یرانیفراگ اتیاضیر یریادگیآموزان در 

 یختگیبرانگ رندگانیادگیها،  تیموقع نیا در( . 1391 ابانگرد،یوار حفظ کنند )ب یطوط
د ندروس دشوارتر مان سیامر به ویژه در آموزش و تدر نیدارند، ا یریادگی یبرا یکمتر

تقاد آموزش همواره مورد ان تیفیدارد و ک یشتریب یرونینمود ب یدر دوره ابتدائ اتیاضیر
به اهداف  یابیشود تا دانش آموزان در دست  یامر باعث م نی. اردیگ یقرار م نفعانیذ

و  هیسطح کاربرد، تجز نیبه بالاتر یسطح دانش، فهم و کاربرد نیتر نییاز پا یآموزش
 . ابندیبلوم ارتقا ن یاز اهداف حیطه شناخت یابیزشو ار بیترک ل،یتحل

 دولت تیاز کشورها در اولو یاریدر حال حاضر در بس اتیاضیر یریادگیو  آموزش
ر ب زین اتیاضیر یریادگیدر مورد  دیتحولات جد(. 2014قرار دارند )دفتر دانشمندان ارشد، 

در  رندهیادگیزم وارد ساختن امر مستل نیتوجه دارد. ا یریادگیدر  رندهیادگینقش  تیتقو
 تیکسب موفق یبرا( . 13۸3 ،یشود )صفو یموثر م یریادگی جباست که مو ییها تیفعال

 یبرا یریادگی یبه داشتن فرصت ها ازین رندگانیادگی ات،یاضیو آموزش ر سیدر تدر
به نحو موثر  ییفرصت ها نیگذاشتن چن اریدر اخت. (cues, 1997)دارند ژهیو یموضوع ها

 یریادگی– یاددهی دیجد یو کاربرد روش ها یآموزش نینو یها طیاز مح یریبهره گ به
 است.  ازمندین

دروس  یکه چهارچوب و سبک آموزش کشور در مدارس، آموزش مجزا نیوجود ا با
است، اما از دانش  یو آن گاه، ارسال دانش آموختگان به جهان واقع یمختلف نظر

آموزش را خود محقق سازند که در واقع،  ینند هدف اصلرود که بتوا یآموختگان انتظار م
است  یدر حال نی. ایافتیدر یبر آموزش ها هیکبا ت یعبارت است از: حل مسائل جهان واقع

ارد و د یمختلف علم یاز دانش رشته ها یقیبه تلف ازیعموما ن یکه حل مسائل جهان واقع
 یدیدج کردیرو ،یطیشرا نیچن. در ستیمسئله ن نیا یدروس پاسخگو یمجزا یآموزش ها
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رویکرد  نیاست؛ ا دهجامعه مطرح ش یدانش آموزان از مسائل واقع یحل مساله دور دیبا ام
 یم دهینام  میپنج رشته مختلف اتخاذ شده است، است بیکه در واقع، نام آن از ترک

 .(Khine & Areepattamannil,2019)شود
 کی( در اتیاضیهنر، ر ،ی،مهندسیوژپنج واژه )علوم، تکنول نیجا جمع کردن ا کی

ست است که عبارت ا کردیرو نیهدف ا انگریب ی(، در واقع، به نوعمیمخفف)است یکلمه 
به دنبال  یرشته ا انیم یکردیبعنوان رو میپنج دانش. در واقع، است نیا کپارچهیاز آموزش 

 جاکیرا به صورت درس ها  نیهمه ا ،یحل مسائل جهان واقع یتااست تا بتواند در راس یراه
که دانش آموزان  یبه طور (Williams, 2011;bankz,2009)به دانش آموزان آموزش دهد 

 یمدرسه، جامعه، کار و اقتصاد جهان نیب ات،یاضیو ر یمهندس ،یعلوم، فنآور یها نهیدر زم
موزش آ یگسسته ، روش ها یرشته ها میاست یعلم یکنند   و در حوزه ها یارتباط برقرار م

تبادل  قیرو از ط ردیگ یبه خود م یقیشود و روند تلف یگرفته م دهیو رشته محور ناد یتسن
 یگوناگون آشکار م یرشته ها انیم ییارتباطات معنا کپارچهیمتصل و  ،یرشته ا انیم

 . (Khine & Areepattamannil,2019)شود
 یبیترک کی قیدانش آموزان از طر میدر است Herro & Quigley (2017) دهیعق به

د. در حل کنن یواقع نهیزم کیتوانند مسائل را در  یو آن ها م رندیگ یم ادیرشته ها،  یواقع
 یه مزد جانیشوند که ه یدانش آموزان چنان در حل مسئله مشغول م ،یرشته ا نیب سیتدر

 میاست مختلف یرا از رشته ها یدیجد میدانش خود بهره گرفته و مفاه یها نهیشوند، از گنج
 راه حل برسند.  کیتا به  رندیبگ ادی

و  سیدر تدر تیکسب موفق یاستدلال کرده اند که برا میاست کردیرو طرفداران
ارند و د ژهیو یموضوع ها یبرا یریادگی یبه داشتن فرصت ها ازین رندگانیادگیآموزش، 

وح توانند به سط یم یتنها در صورت یریادگیمتنوع  یو سبک ها ازهایدانش آموزان با ن
منحصر  یازهایشده متناسب با ن یشخص یبانیو پشت آموزشکه  ابندیدست  یریادگیبالاتر از 

. (Jones & Cassie,2015)نقاط قوت خود بنا نهند یکند و بر رو افتیبه فرد خود را در
ر اساس ب یستیقابل اجراست. لذا با یریادگی یها طیدر انواع مح میاست یآموزش کردیرو

 بستر انتخاب شود. نیرموجود مناسب ت طیشرا
 طیر محآن د ی، اجرا ییاز فلسفه سازنده گرا میاست کردیرو یرویبه سبب پ نیهمچن

 یناوراز ف یریبهره گ یطیشرا نیرسد. در چن یبه نظر م یسازنده گرا ضرور یریادگی یها
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خود را  اهگیرسد که توانسته است جا یبه نظر م یضرور  اریس یریادگی ژهیبه و نینو یها
 کند. تیدانش آموزان تثب ژهیجامعه به و ختلفاقشار م انیدر م یخوب به

ه هرگونه است که ب یکیالکترون یریادگیدر رشد  دیجد یبه عنوان گام اریس یریادگی
، تبلت هوشمند یگوش رینظ میبدون س اریس یابزارها قیشود که از طر یاطلاق م یریادگی

 ,.Ahmad Abu-Al-Aish et al)پرداختآن به کسب دانش، نگرش و مهارت  ریها و نظا

2013) . 
، بودن، همه جا حاضر بودن عیچون بد ،ییها یژگیبه واسطه داشتن و یریادگینوع  نیا

 یآن ای یه ابودن، لحظ یبودن، مشارکت یبودن، تعامل یبودن، شخص یبیحمل، ترک تیقابل
 یه ساخت دانش مدر آن به طور فعال ب رندگانیادگیکند که  یرا فراهم م یطیبودن مح

در  یوجهقابل ت ریدهد و تأث یآنها قرار م اریرا در اخت یریادگی تیریپردازند و کنترل و مد
ساز  نهی( و زم1396و همکاران،  یدارد )حمزه ا رندگانیادگیو عملکرد  یریادگی جادیا

، خودراهبر یریادگیمستقل،  یریادگیمانند  یآموزش یاز آرمان ها یاریبه بس یبخش تینیع
 یمشارکت یریادگیآموزش و  نیو همچن توادر هر زمان و مکان، حق انتخاب مح یریادگی

 .( 1391شده است )برزگر، دهقان زاده و مقدم زاده، 
 یبستر کلاس رونیداخل کلاس و ب اتیبرداشتن موانع تجرب انیبا از م اریس یریادگی

 سازد و یس درس فراهم مدر خارج از کلا یریادگی ندیادامه فرآ یبرا رندهیادگی یبرا
 تیدفراتر از محدو ،یآموزش یها تیمشارکت دانش آموزان در فعال یکه برا ییها لیپتانس

 نیاز ا . (Martin, McGill & Slaviker, 2013)سازد یم همفرا ،یسنت یآموزش طیمح یها
خود، دمات خ رندگانیبهتر به گ یلیقادر به ارائه خدمات تحص ار،یس یریادگیرو معلمان در 

 یا به صورت حرفه یو آموزش یریادگی یایو توسعه انواع مزا یبرنامه درس قیمانند تلف
بر  یریادگیفرصت تمرکز بر  ار،یس یریادگی . (Dalavatha & Pramadasa, 2019)هستند 

 یریادگیمهارت، تفکر رده بالاتر و  یتوسعه  ،یاساس آموزش دانش آموز محور، مشارکت
 . (Alvarez, Alarcon & Nussbaum,2011)کند یم جادیا یزندگ یبرا

 ینامه هاتوان بر یشود، م یم یبررس اریس یریادگیدر مورد  ریاخ قاتیکه تحق یهنگام
، گرفته تا  (Chen et al., 2019)آموزش از زبان یها نهیاز زم یاریرا در بس اریآموزش س

اطلاعات  یته تا فناورگرف (Fabian & Topping, 2019)اتیاضی، از ر (Jeno, 2019)علوم
 . (Talan,2020)مشاهده نمود (Cavuş Ezin, 2019)و ارتباطات
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 دگاه،ید نیاست. در ا انهیسازنده گرا دگاهیبر د یمبتن یفلسف دگاهیاز د اریس یریادگی
نتی بود در حال س تیو ترب میدر تعل رییادگیبه مثابه ی انتقال دانش که هسته ی  رییادگی

دانش، مهارت ها و توسعه ی  یبه سوی ساخت فعال و شخص شتریب رییادگیکم شدن و 
 . (Harrington & Oliver, 2000)می رود شیها پ ییتوانا

ه توجه دهد، هموار یم لیرا تشک اریس یریادگیو اساس  هیکه پا ییسازنده گرا کردیرو
نفوذ و ا ب یروین کیدر ساخت دانش داشته است و به عنوان  ریبه فعال بودن فراگ یا ژهیو

مدرسه به شکل  یبرنامه درس یدر اصلاح کردن آموزش و پرورش در سراسر حوزه ها ،یقو
 یرا م میو است (Westwood,2008) است افتهی، گسترش  یزشآمو کردیمدل و رو نیچند

بوده  آن یریشکل گ یبرا یمقدمه ا ییکه سازنده گرا ینینو یکردهایاز رو یکیتوان 
 عنوان کرد.

 یاز الگوها یریو بهره گ یریادگی یاددهی ندیفرا یسنت وهیش رییتغ ازمندینامروزه جامعه 
از  یریو بهره گ یمقابله با بحران زدگ یاست تا دانش آموزان را برا یو خلاق آموزش نینو

 به یبه جا دیآماده سازند. دانش آموزان با شیخو یها تیها و خلاق ییفرصت ها و توانا
لات تفکر و برخورد منظم با مسائل و مشک قیه آموختن از طرچگون یها تیبلقا ،یخاطرسپار

 . (1397 ان،یو ک ی)مبصرملک رندیبگ ادی یعلم قیرا به طر
موزان دانش آ کردیو قابل توجه رو یناگهان رییتغ ینشان دهنده  رانیآمارها در ا یبررس

معادل  دتوانیکه م یاضیگفت رشته ر دیاست و با تأسف با یلیتحص یدر انتخاب رشته ها
 انیم خود در گاهیدر حال از دست دادن جا یا وستهیفرض گردد، به طور پ میاست یرشته ها

ال در ده س یاضیدر رشته ر یشرکت کنندگان کنکور سراسر صددانش آموزان است. در
در دهه  یاضیکه درصد داوطلبان رشته ر یداشته است، به طور ینزول دایاک یگذشته روند

ات به اثب یازیو ن ستیاست. پس قابل انکار ن دهیدرصد رس 2۸/14به درصد  ۸۸/24نود از 
شده  کم میاست یهمان رشته ها ای یاضیر یبه رشته  یو علاقمند شیندارد که گرا یآمار

. به است ینزول یهشداردهنده  یبه گونه ا یاضیبه رشته ر یاست و روند کاهش علاقه مند
 و استگذارانیس یاز سو یاقدام عاجل و فوراست که  یروند به گونه ا نیرسد ا ینظر م

 یم نشان ،یاضیدانش آموزان از رشته ر یگردانیطلبد اما شناخت علل رو یدولتمردان را م
ه و هوشمندان ندیفرآ کی ازمندیبه سمت صعود، ن ینزول یمنحن نیدهد که بازگرداندن ا

 زمانبر است. 
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 میاست دکریو ادغام آنها با رو اریس یها یاز فناور یریاست که بهره گ یطیشرا نیچن در
 ق،یطر نیدر دانش آموزان گردد. به ا ینیو کارآفر یتوان نوآور شیتواند موجب افزا یم

ر کار که بازا رانیدر ا یکنون طیمشابه شرا یطیدر شرا یتوانند حت یدانش آموختگان م
 تیقه به روح خلاشده وجود ندارد، خود با توج ادی یرشته ها یبرا وبمناسب با دستمزد مطل

 ،همکارانو  یریکنند )ام ییخود اشتغال زا یبپردازند و برا ینیبه کارآفر میبرگرفته از است
139۸) 
عامل، و ت زه،یانگ میبر است یمبتن یدرس یدهد که برنامه ها ینشان م هیاول یها افتهی

 ینشان م مطالعات ن،یدهد. گذشته از ا یم شیرا افزا میاست یموثر در حوزه ها یریادگی
نوع گسترده درصد بالاتر و ت دیتواند منجر به تول یم میبر است یمبتن یدرس یدهد که برنامه ها

و علم  یاضیر یها نهیاز زم تیحما یعلاقه مند به دنبال مشاغل برا آموزانتر از دانش 
 .(Masata,2014)شود

 زوریه کاتالبه مثاب رانیدر جهان و بطور خاص در ا 19-دیکوو روسیظهور و یطرف از
در برابر  یاسخبه عنوان پ یکیو آموزش الکترون دیگرد تیو ترب میتعل میپارادا رییسبب تغ

معتبر  یاز دانشگاه ها یاری( و بس2021به وجود آمده مطرح شد )شهزاد و همکاران، طیشرا
 رفتهیتداوم آموزش پذ یبرا یرا به عنوان روش یکیآموزش الکترون انسراسر جهان از آن زم

 . (Chang et al, 2020)ندا
در آموزش مورد  19- دیکوو یریکه در دوران همه گ یمختلف یها یفناور نیب در

نقش  یکیالکترون یریادگیاز  یدیبعنوان مرحله جد اریس یها یاستفاده قرار گرفت، فناور
 یها تیبه آن دسته از فعال اریس یریادگی (Zhua et al, 2020)داشته اند یقابل توجه

 یکه هاو شب م،یس یقابل حمل ب یکه با کمک ابزارها ودش یو آموزش گفته م یریادگی
امروزه استفاده از  (Guler, Kilik & Kloum, 2014)شوند یو منتشر م یبانیپشت اریتلفن س

رزشمند را ا یافراد جامعه قرار دارد، فرصت هیدر دسترس کل نکهیا لیبه دل اریس یها یفناور
 یاددهی ندیفرا یاستمرار و عمق بخش یآن برا زوزان فراهم کرده تا امعلمان و دانش آم یبرا

ل مؤثر تعام زیو ن یبرابر آموزش یفرصت ها جادیاطلاعات، ا یبه اشتراک گذار ،یریادگی
مان و فارغ از ز یریادگیامکان  یریادگیاز  وهیش نیمعلم و دانش آموز بهره گرفته شود. ا

ون از منابع گوناگ یریادگیبه  ادردانش آموزان ق اریس یریادگیآورد. در  یمکان را فراهم م
ه بر آن، گردد. علاو یمؤثر و معنادار م یریادگیسبب  یساز یغن نیهستند. ا ایدر سرتاسر دن
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 یداده و از تجربه ها رییخود را تغ یآموزش طیتوانند مح یم طیمح نیدر ا رندگانیادگی
 هویاست ش توانسته یارتباط لهیوس نی. ا(139۸،یگوناگون استفاده کنند )رمضان یآموزش

 نهیزم نی. همچندیارائه نما یتازه ا فیو از آموزش تعر رییرا تغ یآموزش حضور یسنت
 هموار کرده و یو مکان یرا در منزل، محل کار، مسافرت از لحاظ زمان رانیفراگ یریادگی

با  نی( بنابرا1399پور، یدیها را برطرف سازد)سع یها و ناکارآمد تیاز محدود یاریبس
کند  یکرونا به وجود آمده است اقتضا م یماریب یریکه به واسطه همه گ یطیتوجه شرا

ه و مورد توج یدر نظام آموزش یمهم و اساس یآموزش یفناور کیبه عنوان  اریس یریادگی
 یریگادی یها طیگسترده تر از مح یو بهره ور اریس یآموزش ها تیفیک شیدر جهت افزا

 .ردیصورت گ ییهاتلاش  اریس

در مرحله »هنوز هم  میدر آموزش است اریس یهایفناور یدر مورد اثربخش قیاگر چه تحق
سال گذشته به سرعت  10اما تعداد مطالعات در  (Giannakas et al., 2018)است «ییشکوفا

ر تعامل د شیمنجر به افزا میاست اریکه آموزش س دهندینشان م قاتیاست. تحق افتهی شیافزا
 Braghirolli et al., 2016; Wang)، بهبود درک محتوای دوره (Annetta, 2009)یریادگی

& abbas, 2018) بهبود در حل مساله ،(Hwang et al.,2012; Sánchez and Olivares, 

 Hwang et al.,2012; Philpot et al.,2005; Topalli)بالاتر سطح، و دستاوردهای  (2011

et al.,2018) م،یتچندگانه اس یریادگیاهداف  شبردیپ لیپتانس اریس یهایفناور .است شده 
 Honey and)را دارند یو گفتمان علم ،یعلم، درک مفهوم یریادگی یبرا زهیاز جمله انگ

Hilton, 2011; Ibáñez and Delgado-Kloos, 2018) . 
و  یابیزشار ت،یمعلومات، خلاق یاطلاعات، واکاو لیتحل تیقابل نکهیا یرو برا نیاز ا

فراهم  یریادگی یرا برا یدبستریبا میکن یگذارانیقدرت حل مسئله را در دانش آموزان بن
از  یریبه بهره گ ستهیبه نحو شا ییهافرصت نیکه دانش آموز محور باشد. ارائه چن میکن
 نیرااست. بناب ازمندین یریادگی-یاددهی دیجد یهاو کاربرد روش یزشآمو نینو یهاطیمح

بودن، محبوب  یو هر مکان یکه دارد مثلا هر زمان ییهایژگیبا توجه به و اریس یریادگی
دانش  یابیجهت دست یابزار مؤثر تواندیم یفور یافراد، و ارائه بازخوردها نیبودن در ب

 نیادیسند تحول بن 4-17بر اساس راهکار  نیهمچن. شدبا یریادگی ییآموزان به سطوح بالا
 یها در برنامه یو مجاز یحضور ریغ یآموزش ها تیاز ظرف یداربر گسترش بهره بر یمبن

 خارج از کشور براساس یرانیا یمعلمان دانش آموزان و و خانواده ها ژهیو یتیو ترب یآموزش
مدل  اطلاعات و ارتباطات یمل هشبک قیاز طر یتیاصول ترب تیو با رعا یاسلام ارینظام مع
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جزء الزامات آموزش و پرورش محسوب  یمجازدر آموزش از راه دور و  یشرویو پ یساز
 شود. یم

آموزش  نیبودن ا عی، و بد میو آموزش است اریهای فراوان فناوری س تیتوجه به قابل با
ها و  نقص شتریتواند ب یمناسب م یدر صورت استفاده ی آموزش ران،یا یدر نظام آموزش

 یانسان یروهایآور و نرا کاهش دهد و دانش آموزان خلاق، نو یکمبودهای آموزش سنت
 رسدیراستا به نظر م نیدر ا روش آموزش بهره برد. نیا یایزاو از م دینما تیکارآمد ترب

 م،یاست کردیخاص خود و ادغام آن با رو یهایژگیاز و یریبا بهره گ اریس یریادگینظام 
 یابیتارائه دهد تا موجبات دس یارا به گونه ییدوره ابتدا یاضیدرس ر یآموزش یمحتوا

 نیپژوهش حاضر ا یفراهم گردد. لذا، سوال اصل یریادگی یدانش آموزان به سطوح بالا
دانش  یریادگی یبر سطوح بالا یریچه تاث م،یاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیاست که 

 دارد؟ ییدوره ابتدا یاضیآموزش در درس ر
 پیشینه پژوهش 

 یکیالکترون یریادگیمرکز  یسازهادیو پ یطراح»با عنوان  یپژوهش( 1400) یرینص
شآموزان  دانیضایمعتبر درس ر یریادگیو  زشیآن بر انگ ریو تاث میاست کردیبر رو یمبتن

 یریادگیو  زشیانگ زانیپژوهش نشان داد که م نیا یها افتهی انجام داد. «رستانیدوره دب
استفاده کرده  میتاس دکریبر رو یمبتن یکیالکترون یریادگیکه از مراکز  یدانش آموزان لیاص

 کرده است. دایپ شیافزا یبودند، نسبت به گروه کنترل به طور معنادار
بصورت  «میآموزش است یکردهایرو»با عنوان  ی( پژوهش1400و همکاران ) یپورشافع 

مقاله  10 یمحتوا یفیک لیمند و تحلحاصل از مرور نظام جیمند انجام دادند. نتامرور نظام
 ندیو فرا یعلم قیشامل تحق میاست یآموزش کردیاز آن است که رو یکمورد مطالعه حا

جنبش سازنده،  ردکیبر پروژه، رو یمبتن یریادگیبر مسئله،  ینمبت یریادگی ،یمهندس یطراح
 یدهاکریاز رو کیاست. با استفاده از هر  یتوال کردیو رو یبر همکار یمبتن کردیرو

 نیا یایرا در کلاس درس اجرا نمود و از مزا میاست یروش آموزش توانیشده م ییشناسا
 روش آموزش بهره برد.

در  اریس یریادگی رشیعوامل موثر بر پذ یبه بررس ی( در پژوهش1400) یو واحد یضیف
 رینظ یپژوهش نشان داد که عوامل نیا جینتا لیدانش آموزان و معلمان پرداختند. تحل نیب

 تال،یجیواد داستفاده، س یراحت ،یریادگی مستیس تیفیلذت بخش بودن، ک ،ییانتظار کارا
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از  یخصوص میحر تیو امن یمورد انتظار، نفوذ اجتماع لاشت ،یریادگی یتیریخودمد
 یهاافتهیمعلمان و دانش آموزان هستند.  نیدر ب اریس یریادگی رشیعوامل در پذ نیموثرتر

 یریادگی یهارنامهب یو اجرا یدر طراح یگذاران آموزش استیبه س تواندیمطالعه م نیا
 کمک کند. اریس یریادگیموثر در 
ر ب اریس یریادگیبر  یآموزش مبتن ریتاث ی( در پژوهش1399) یراد و ناصر ییرضا

 یدانش آموزان را مورد بررس یلیو عملکرد تحص یمیخود تنظ ،یخود کنترل ،یخودکارامد
 ،یکنترل خود ،یر خودکارامدب اریس یریادگیبر  ینشان داد آموزش مبتن هاافتهیقرار دادند. 

 دارد. ریدانش آموزان تاث یلیصو عملکرد تح یمیخود تنظ
بر  یآموزش مبتن یالگو یابیو اعتبار یبا هدف طراح ی( پژوهش1397) یرمضان

 یو اجتماع یشناخت س،یو حضور تدر یریادگی زانیآن بر م ریو تاث اریس یریادگی یهاطیمح
 یالگو یریاز ان بود که بکار گ یحاک هاافتهیداد.  دانش آموزان مدارس هوشمند انجام

 شیب شیآزما گروه یریادگیبر  اریس یریادگی تیریمد ستمیس یمحتوا هیبدست آمده در ته
آموزش  یمثبت آموزش الگو رینشاندهنده تاث نیاز گروه کنترل اثرگذار بوده است، همچن

 بوده است. شیدر گروه آزما یریادگی یریگیبر نمره پ اریس یریادگی یهاطیبر مح یمبتن
Liu میمستمر در آموزش است یریادگیقصد  یبه بررس ی( در پژوهش2022) و همکاران 

تفاده درک شده اس تینشان داد که قابل جیپرداختند. نتا یو بار شناخت زهینگرش، انگ قیاز طر
 تیرا تقو یریادگیها و قصد نگرش نیو رابطه ب کندیم تیرا تقو یریادگیقصد  مایمستق

ه شداستفاده مشاهده تیکه قابل کندیم فایرا ا یاتیح کنندهلیتعد قشن ARCS. مدلکندیم
. با توجه کندیم تیتقو یریادگی یهاو اثرات آن را بر نگرش کندیم تیرا به طور مثبت تقو

 .دکنیم تیشده را تقواستفاده ادراک تیقابل یبه طور منف یبار شناخت ،یابه اثرات واسطه
Shih  انجام  «میبر است یپروژه محور مبتن یریادگی»با عنوان  ی( پژوهش2022)همکارانو

 یدارا میاست تیبر پروژه شامل فعال یمبتن یریادگیکه  دهندینشان م یتجرب یهاافتهیدادند. 
ه ب رانیدر توسعه شناخت خلاق دانش آموزان، پرورش علاقه فراگ یتوجهقابل تیاهم

 یسازپارچهکی یبرا ییاز تجربه و توسعه توانا شتریو استفاده ب ،یآورنفعلم و  یریادگی
 است. یارشته نیب یهادانش و مهارت

Su تیآموزش واقع ستمیس یریبه کارگ ریتأث»با عنوان  ی( پژوهش2022) و همکاران 
 جیند. نتاانجام داد« دانش آموزان یفناور رشیو پذ میاست یریادگیبر درک  یسیافزوده انگل
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 دیمف رانیراگتوسط ف یابه طور گسترده یسیافزوده زبان انگل تیواقع یریادگینشان داد که 
 .کردیم قیها را به انجام بهتر تشوآن انیرقابت همتا نیو همچن شود،یدر نظر گرفته م

Pablo در  میاست یهابر رشته یریگهمه ریتأث یبه بررس ی( در پژوهش2022) و همکاران
 یهاکه روش دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهیپرداختند.  ییزش ابتداکلاس ششم آمو

بر ابعاد  ده،نیسازنده کلاس درس آ یهاطیو بر اساس مح یبر تفکر محاسبات یفعال، مبتن
 گذاشته است. ریتأث یریگقبل از همه یشیزماگروه آ میاست

Huang & Qiao (2022پژوهش )قیراز ط یحاسباتتفکر م یهامهارت تیتقو»با عنوان  ی 
که ادغام  دهدینشان م جیانجام دادند. نتا «میاست رستانیدر دب یآموزش هوش مصنوع
و  یریادگی زهیانگ ،یتفکر محاسبات یهامهارت تواندیم میبا است یآموزش هوش مصنوع

 را ارتقا دهد. شیآزماآموزان گروه دانش یخودکارآمد
Sean (2022در پژوهش خود نشان داد پژوه )یکه استفاده از فناور دهدیش نشان م

 نیچنمثبت دارد. هم ریآموز تأثدانش -آموزو دانش یمرب -آموزدانش یبر گفتگو اریس یها
 .گذاردیت ممثب ریتأث یریادگی جیکه به نوبه خود بر نتا کندیم لیرا تسه یمیخود تنظ ندیفرآ

Chai (2021پژوهش )داد.  انجام «اریس یریادگیر تفکر د یهاتوسعه مهارت» با عنوان  ی
موثر  تواندیم ییمدرسه ابتدا نهیدر زم اریس یریادگیکه  دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی

 یکه به درست یتفکر کودکان داشته باشد به شرط یهابر رشد مهارت یمثبت ریباشد و تاث
 ارائه شده لحاظ شوند. یهاهیو توص شده یسازمان ده

 روش 
پس آزمون با گروه کنترل بود.  _آزمون شیبا طرح پ یشیضر شبه آزماحا قیروش تحق

شهرستان  ششم ابتدایی یهیدانش آموزان دختر و پسر پا هیعه مورد مطالعه شامل کلجام
 7451ها اند و تعداد آنبوده لیشاغل به تحص 1402-1401 یلیکه در سال تحص گرگان بود

نفر دختر بودند.  3704فر از دانش آموزان پسر و ن 3747تعداد  نی. از اشودینفر برآورد م
 مهیو ن یشیآزما قاتیکه معتقدند در تحق( 1996و همکاران ) Gall شنهادیحجم نمونه به پ

نفر باشد در نظر گرفته  20تا  15 نیب دیو کنترل با شیحجم نمونه در هر گروه آزما یشیآزما
 هیپژوهش شامل کل نیشد. نمونه ا دهتفاهدفمند اس یریپژوهش از روش نمونه گ نیشد. در ا

-1402یلیکه در سال تحص ودندیششم دبستان هاجر شهرستان گرگان  هیدانش آموزان پا
 ینفر بود که به صورت تصادف 70دانش آموزان  نیبودند. تعداد ا لیمشغول به تحص1401
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ات افراد . محرمانه بودن اطلاعرندیگینفر( قرار م 35و کنترل )هر  شیآزما یهادر گروه
ها به از نمونه شرکت کننده، عدم انتشار اطلاعات تیشرکت کننده در پژوهش، جلب رضا

 نیدر ا یو ملاحضات اخلاق نیمواز تیبخش از جمله رعا نانیجو اطم دجایو ا یگرید
 یهالشده با سر فص نییتع یبرنامه زمان کیبا  یطبق برنامه آموزش شی. آزماودپژوهش ب

ر ب یمبتن اریآموزش سجلسه تحت  کیجلسه هر هفته  10مدت  یط شده، نیتدو یآموزش
 یریچند متغ سانیکوار لیها با استفاده از روش تحلداده تیهاقرار گرفتند. در ن میاست کردیرو

 شدند. لیتحل 26نسخه  spss رو با کمک نرم افزا
 ابزار سنجش:

از آزمون  میتاس کردیروبر  یمبتن اریس یریادگی یپژوهش به منظور سنجش اثربخش نیدر ا
آزمون از مطالب  نیآزمون و پس آزمون استفاده شد. ا شیپ یمحقق ساخته جهت اجرا
 یم یاضیسوال ر 10شد که شامل  یطراح ییششم ابتدا هیپا یاضیمبحث مختصات کتاب ر

از  یکه بعض نیدر نظر گرفته شد که با توجه به ا رهنم 1 حیهر پاسخ صح یباشد که برا
نمره  20بخش و کل آزمون  20 یبخش داشتند، مجموعا آزمون دارا کیاز  شیسوالات ب

 را به خود اختصاص داده بود.
 

 ریاضیسیار مبتنی بر رویکرد استیم در درس  یادگیری سناریو اجرا طرح -1جدول 

 اقدامات جلسه

 اول

شی با معلم کلاس مجری برگزار  سه ی آموز ستای اجرای مطلوب طرح، ابتدا جل ضمن در را شد تا 

اجرای آزمایشی طرح، با کلیات طرح آشنا شود. همچنین با توجه به اهمیت همراهی والدین در اجرا 

مطلوب و تحقق اهداف برنامه، جلسهههه توجیبی با والدین دانم آموزار برگزار و اطلا ات موردنیاز 

شک شاد ت ستر  یل و دانم آموزار به آنار ارائه گردید. در پایار معلم کلاس مجری گروه مجازی در ب

  ضو گروه ویژه این طرح شدند.

 دوم

شده  ششم توسط معلم در کلاس تدریس  ضی  صات ریا سه با توجه به اینکه مبحث مخت در این جل

بود، ابتدا آزمور محقق ساخته سطوح یادگیری از دانم آموزار گروه آزمایم و کنترل گرفته شد. در 

عد  تا از روز ب مایم قرار گرفت  یار گروه آز ندرویدی و اطلا ات تکمیلی در اخت یار نرم افزار ا پا

 استفاده از آر را شروع کنند.
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 سوم

همه آزمودنی های گروه آزمایم ضهههمن ورود به نرم افزار، آزمور ورودی را تکمیل و وارد فرآیند 

شاهده آر با دوره ببتر  سه آزمودنی با مراجعه به بخم معرفی دوره و م شدند. در این جل شی  آموز

 آشنا شدند.

نرم افزار و امکانات آر از بخم پشهههتیبانی مطرح  همچنین دانم آموزار سهههواخت خود را در مورد

 نمودند.

 چبارم

سه ی اول  ستفاده کرده و فیلم جل سانه ای نرم افزار ا سه، دانم آموزار از امکانات چندر در این جل

دوره را تماشا می کنند. دانم آموزار برای پاسخگویی به سواخت مطرح شده در تاخر گفتگو ضمن 

شاهده دقیق فیلم این ضر و با همفکری به مباحثه  لمی پیرامور  م سه، در تاخر مجازی گفتگو حا جل

شتراک  شت های خود را با دانم آموزار دیگر به ا ستار خود می کردند و بردا سه با دو فیلم این جل

 می گذاشتند.

 پنجم

در این جلسههه دانم آموزار جبت ارائه راهکار برای برطرف شههدر چالم مطرح شههده در جلسههه 

شته شه  گذ شا کردند و در پایار با ببره گیری از نق سه را تما سانه ای این جل شی چندر محتوای آموز

گوگل، به یافتن محل زندگی خود پرداخته و همکلاسههی های خود به اشههتراک گذاشههتند. در طول 

یافتن محل زندگی از روی نقشههه گوگل، سههواختی در تاخر گفتگو مطرح شههد که دانم آموزار به 

 زمار در آر شرکت می کردند. صورت ناهم

 ششم

در این جلسههه دانم آموزار با آشههنا شههدر کامل با مفاهیم به اسههتفاده از امکانات دیگر نرم افزار 

پرداختند. در این بخم دانم آموزار بر اسههاس آموخته های خود به انجام بازی آموزشههی پرداختند 

 در نجات پیدا می کردند.که در آر با کمک به ماهی در یافتن مختصات، از شکار ش

 هفتم

در این جلسههه دانم آموزار با کمک نرم افزار اسههکرا طراحی پرویه ای را برای حل چالم مطرح 

شههده می آموزدند. دانم آموزار در این جلسههه با آشههنا شههدر با مفاهیم، به تجزیه و تحلیل مسههائل 

و در گروه مجازی به اشتراک می  پرداخته و با طراحی رابط و ترسیم فلوچارت، پرویه ای را طراحی

گذاشتند. همچنین با حضور در دیگر امکانات نرم افزار به انجام رقابت با دانم آموزار پرداختند. در 

این بخم با استفاده از آموخته های خود در بازی آموزشی شرکت کرده و امتیاز های کسب شده را 

 ند.در تاخر گفتمار با دوستانشار به اشتراک می گذاشت

 هشتم

شده و پرویه دانم آموزار پرداخته  سی مفاهیم ارائه  سه آنلاین به برر سه با برگزاری جل در این جل

شههد. معلم با بررسههی و ارزیابی پرویه های دانم آموزار، بازخوردهای خزم جبت بببود و توسههعه 

 پرویه به دانم آموزار ارائه کرد.

 پرویه های نوآورانه خود در نظرسنجی نیز شرکت کردند.در این جلسه، دانم آموزار ضمن ارسال  نبم
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 دهم
در روز پایانی روش شبه آزمایشی جبت برگزاری پس آزمور در محل تحصیل دانم آموزار حضور 

 یافته و همچنور روز نخست تمامی دانم آموزار دو گروه آزمایم و کنترل مورد آزمور قرار گرفتند.

 

 ها یافته 
افراد در  سن اریو انحراف مع نیانگیکه م دهدیپژوهش نشان م یختشنا تیجمع یهاداده

و  02/12و در گروه گواه  35/1و  46/12 بیبه ترت شآزمای گروه در کنندگان شرکت
 مرتبط اریو انحراف مع نیانگیم یفیتوص یهاشاخص 2 بوده است. در جدول شماره 19/1

که  رنوفیاسم _کالموگروف  آماره نیهمچنگزارش شده است.  کیبا هر گروه به تفک
 هر گروه گزارش شده است. ی. براشودیها استفاده مداده یتینرمال یجهت بررس

 پژوهم در دو مرحله یرهایمتغ یفیرتوصیمقاد. 2دولج
انحراف  میانگین تعداد وضعیت

 معیار

 

s-k sig 

 053/0 124/0 /33211 /5833 35 آزمایم پیم آزمور تحلیل

 051/0 153/0 /27579 /5500 35 کنترل

 066/0 164/0 /36681 1095/1 35 آزمایم پس آزمور تحلیل

 059/0 133/0 /21982 /6310 35 کنترل

پیم آزمور 

 یابیارزش

 064/0 163/0 /42111 /8321 35 آزمایم

 071/0 167/0 /39522 2571/1 35 کنترل

پس آزمور 

 یابیارزش

 065/0 203/0 /37127 6271/1 35 آزمایم

 061/0 199/0 /30165 /6250 35 کنترل

 085/0 267/0 /40467 /9397 35 آزمایم پیم آزمور افرینم

 086/0 250/0 /42257 /9446 35 کنترل

 074/0 230/0 /35012 3143/1 35 آزمایم پس آزمور افرینم

 070/0 225/0 /40584 /9500 35 کنترل
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 یهااسیمق یبرا رنوفیاسم _ه کالموگروف که آمار شودیمشاهده م کیباتوجه به جدول 
هستند که ( 05/0بالاتر از مقدار مفروض ) یسطوح معنادار یدارا تحلیل، ارزیابی و آفرینش

 نین. همچنشده است یها تخطها در گروهو نرمال بودن داده یعیاز مفروضه طب دهدینشان م
آزمون تا پس  شیاز پ شیزماگروه آ یهانمره نیانگیم دهدیجدول فوق نشان م یهاافتهی

 یهافرض شیپ یبررس جهینت است. افتهی شیافزا نشیو آفر یابیارزش، لیتحلبرای  آزمون
 وجود داده پرت از باکس پلات یشرح بود در ابتدا جهت بررس نیبه ا انسیکوار لیتحل

 بیست که شا یمعن نیبد ونیرگرس بیش ی. همگندیمشاهده نگرد یاستفاده شد که داده پرت
بر  Fآزمون  کیبا  تواندیبرابر باشد که م دیها باگروه نیخطوط مختلف در ب یونیرگرس

تعامل  یردا یشود. ملاحظه شد سطح معن یابیارز هاتیمستقل با کوور یرهایتعامل متغ یرو
امر نشان دهنده  نی. اباشدیم 05/0از  شتریو ب 475/0برابر  لیتحلآزمون  شی*پقیگروه تحق

ح ملاحظه شد سط نی. همچنشد تیرعا ونیرگرس بیش یفرض همگن شیپاست که  نیا
. باشدیم 05/0از  شتریو ب 927/0برابر  یابیارزشآزمون  شی*پقیتعامل گروه تحق یدار یمعن

 نیچنهم .شد تیرعا ونیرگرس بیش یفرض همگن شیاست که پ نیامر نشان دهنده ا نیا
 شتریو ب 104/0برابر  نشیآفرآزمون  شی*پقیتعامل گروه تحق یدار یملاحظه شد سطح معن

 تیرعا ونیرگرس بیش یفرض همگن شیاست که پ نیامر نشان دهنده ا نی. اباشدیم 05/0از 
استفاده  Box Mاز آزمون  انسیکووار-انسیوار یهاسیتجانس ماتر یجهت بررس . شد
اریانس این آزمون این فرض صفر را مورد آزمون قرار می دهد که ماتریس های کوو شد.

 F دارچون مق مشاهده شدمشاهده شده متغیرهای وابسته در بین گروه های مختلف برابرند. 

( معنی دار نیست بنابراین فرض صفر رد نمی 172/0در سطح خطای داده شده ) (991/1)
شود. به این معنی که ماتریس های کوواریانس مشاهده شده بین گروه های مختلف با هم 

فرضیه صفر این آزمون  لون جهت بررسی همگنی واریانس ها استفاده شد. د. از آزمونبرابرن
چون  لیتحلمتغیر بیان می کند داده ها به لحاظ واریانس همگن هستند. مشاهده شد برای 

بزرگ تر است لذا این پیش فرض ( 660/0سطح خطای داده شده ) از F (196/0) مقدار
 F (512/3) چون مقدار ارزشیابی متغیر رایبرعایت شده است. همچنین  لیتحلبرای متغیر 

 یابیارزشبزرگ تر است لذا این پیش فرض برای متغیر ( 065/0سطح خطای داده شده ) از
سطح  از F (224/2) چون مقدار آفرینشمشاهده شد برای متغیر  همچنین رعایت شده است.
یت رعا رینشآفبزرگ تر است لذا این پیش فرض برای متغیر ( 139/0خطای داده شده )



 53 |و همکاران  مسلمی  | ... رویکرد بر مبتنی سیار یادگیری طراحی

 ریو متغ یکمک ریمتغ نیب یمستقل رابطه خط یرهایدر هر گروه از متغهمچنین شده است. 
رابطه خر و در آ .داشت که ترسیم نمودار پراکندگی این موضوع را تایید کردوابسته وجود 

بنابراین ود. بمستقل برقرار یرهایوابسته درون هر گروه از متغ یرهایهر جفت از متغ نیب یخط
ز آزمون های اثر پیلایی، لامبدای ویلکز ، اثرهلتینگ و بزرگترین ریشه روی جهت اعتبار ا

 قابل مشاهده است. 3تحلیل کواریانس استفاده شد که نتایج آن در جدول شماره 
 . شاخص های ا تباری تحلیل کواریانس چند متغیره متغیرهای پژوهم3جدول 

F df Error مقدار آزمور  

df 

Si g. تای مربع ا

 جزئی

توار 

 آزمور

 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 /702. اثر پیلایی 
 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 /298. خمبدای ویلکز

 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 354/2 اثر هتلینگ
بزرگترین ریشه 

 روی
354/2 438/49 000/3 000/63 .000/ .702/ 000/1 

   

 یطراحآزمون،  شیتوان استنباط کرد که با کنترل اثر پ یفوق م یشاخص ها جیبا توجه به نتا
 ل،یتحل یه هاوابسته )مولف ریمتغ یخط بیبر ترک میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی

از  کیدهد حداقل در  یجدول فوق نشان م نیاثربخش است. همچن (نشیو آفر یابیارزش
 یرهایگروه تفاوت معنادار است و تفاوت مشاهده شده در متغ ود نیمطالعه بمورد  یرهایمتغ

 ه است.شد میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح ریاز تاث یمورد مطالعه ناش
 

 ( بر روی متغیرهای پژوهمMANCOVA) . خلاصه تحلیل کواریانس4جدول

 متغیر منبع
مجموع 

 df مربعات

میانگین 

.F Sig مربعات  

ریب ض

 اتا

006/4 تحلیل گروه  1 006/4  204/64 001/0  489/0  

171/19 ارزشیابی  1 171/19  782/224  001/0  770/0  

372/2 آفرینم   1 372/2  803/66  001/0  499/0  
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 کیدو گروه مورد مطالعه از نظر هر نیتوان استنباط کرد ب یجدول فوق م ریبا توجه به مقاد
محاسبه شده در   F ریمعنادار وجود دارد چرا که مقادتفاوت  یمورد بررس یاز مولفه ها

فع به ن یدار یمعن نیبرآورد شده ا یها نیانگیدارند و با توجه به م یمعن > p 01/0سطح 
 ل،یتحلر ب میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراحاست و لذا  ودهب شیگروه آزما

 اثربخش بوده است.ششم  هیدانش آموزان پا یاضیدرس ر در نشیو آفر یابیارزش

 گیریبحث و نتیجه
 ریتأث نییو تع میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یپژوهش حاضر، طراح یهدف از اجرا

و  یبردکار قیبود. تحق ییششم ابتدا هیپا یاضیدانش آموزان در درس ر یریادگیآن بر 
د. گروه کنترل بوآزمون و پس آزمون با  شیدر قالب طرح پ یشیو از نوع شبه آزما یکم

نترل در و ک شینمرات پس آزمون در دو گروه آزما نیآن است که تفاوت ب انگریب هاافتهی
 نی. بنابراباشدیمعنادار م یاضی( درس رنشیو آفر یابیارزش ل،ی)تحل یریادگیسطوح 

 ییششم ابتدا هیدانش آموزان پا یریادگیبر  م،یاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح
 دارد. ریتاث یاضیدرس ر در

 لیبر سطح تحل ،میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیپژوهش نشان داد  یهاافتهیاز  یکی
 Huanggu & Qiao یهاپژوهش جیبا نتا افتهی یندارد. ا ریتاث یاضیدر درس ر رندگانیادگی

(2022)  ،Shan (2022)  ،Conradti & Bagner (2020) با نظر  افتهی نی. اباشدیهمسو م
Sosa & Plesicki (2013) دانش آموزان م،یاست قیها معتقدند از طراست. آن نییقابل تب 

ستقل، تفکر م ،یکار گروه ،یانتقاد لیتحل ت،یمله حل مساله، خلاقاز ج یدیکل یهامهارت
دانش  تیموفق یها برامهارت نی. ادهندیرا توسعه م یتالیجیابتکار عمل، ارتباطات و سواد د

دانش آموزان را با  میاست. اگرچه آموزش است یها ضرورآن یشغل ندهیزان در آآمو
 یهامهارت نیحال، ا نیبا ا کند،یتوانمند م تیموفق یمختلف برا یو عمل یفن یهامهارت

نظر، ما  نی. از استین یاست کاف رییکه به سرعت در حال تغ ییایانطباق با دن یبرا ینیپلیسید
 اتر،یکه پو میهست یآموزش طیمح کیکودکان در  شآموز یمان برااز ز یدر نقطه حساس

 یهانهیاز گز یکیبه عنوان  میآموزش است ن،یاست. بنابرا ندهیتر با آو مرتبط رتریپذانعطاف
موضوعات، استانداردها، و  م،یمفاه یسازکپارچهی قیدانش آموزان از طر لیتحل شیافزا
 دانش آموزان و یبرا دادهایرو معمولتل کردن روند مخ یقدرتمند برا یاوهیبه ش یابیارز

 .شودیدر مدرسه در نظر گرفته م ییاینشاط و پو رییکمک به تغ
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بر سطح  م،یستا کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیپژوهش نشان داد  یهاافتهیاز  گرید یکی
 Shanی ها با پژوهش افتهی نیا یجهیدارد. نت ریتاث یاضیدر درس ر رندگانیادگی یابیارزش

(2022)  ،Conradti & Bagner (2020) ،,Barros et al (2019) Munra (2018)  همسو
با رشد دانش آموزان از نظر  میدانش آموزان در آموزش است یریادگی یابی. ارزباشدیم
ها در مشارکت آن قیدانش آموز را از طر دیها در ارتباط است باآن شرفتیو پ یریادگی

متمرکز  یابیهمتا و خود ارز یابیارز قیاز طر گریکدی یهاپروژه ای فیوظامشترک  یابیارز
 قیز طرو اصالت ا تیارتباط، تعامل، خلاق یممکن است بر رو نیهمچن میاست یابیکرد. ارز

 ،یصیتشخ یهایابیارز تواندیم یابیارز نیژورنال و نمونه کارها دانش آموز تمرکز کند. چن
 جادیا یارکتپروژه مش کیآموزان بر پروژه، دانش یمبتن یریادگی باشد. در یانیو پا ینیتکو

 مشکل کی یبررس یرا برا کیآکادم یهاها و نگرشها، ارزشکه دانش، مهارت کنندیم
 یهمتا برا یابیادغام ارز قیاز طر توانیرا م ییهاپروژه نیچن کندیم بیترک یواقع یایدن

در  توانیرا م یابیارز نیدرنظر گرفت چن یفرد عملکرد یبرا یابیو فرا ارز میعملکرد ت
ودن فهم بو قابل وحصحت، کامل بودن، اسناد و مدارک، وض یارهایبا مع میاست یهاپروژه

  (Wingrovis et al, 2018). پروژه و اجرا اعمال کرد  یمدل مفهوم
بر سطح  ،میستا کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیپژوهش نشان داد  یهاافتهیاز  گرید یکی
 Shih یهابخش با پژوهش نیا یجهیدارد. نت ریتاث یاضیدر درس ر رندگانیادگی دنیآفر

et al (2022)  وLee et al (2020)  در آموزش  زهایچ نیتراز مهم یکی. شدبایهمسو م
است.  یو حس شناخت یعاطف تیاستم با جذاب یهانهیزم گریاز هنر و د یدرک جادیا میاست

 ،یفن ریو چه غ یدر هر منطقه، چه فن یریادگیها را به عنوان عناصر مهم آندانش آموزان 
تا آنچه را  سازدیم ایمه رانیفراگ یرا برا یهنر امکان نه،یزم نی. در اکنندیم یگذارارزش

ارائه  گریبه دانش آموزان د توانندیها با آنچه م. آنرندیجشن بگ دانکه در کلاس ارائه کرده
خود  یریادگی یهاتیفعال ایرا با اصالت در عملکرد و  تیها خلاق. آنشوندیم قیدهند، تشو

دست  العادهفوق یریادگیتجربه  کیروزمره به  یاز زندگ توانندی. دانش آموزان مرندیپذیم
 ریآموزش هنر ممکن است تاث یهاروش ب،یترت نی. ا(Bailey et al., 2015)ابندی

بر مسئله  یبتنم یریادگی یانهیزم یهاتیو فعال تیخلاق قیز طرا میبر برنامه است یتوجهقابل
را در  میدر آموزش است یسه حوزه اساس دیآموزش با نی. ا(Rabelais, 2014)داشته باشند

نقد  ،یاقعو یایاز مشکلات دن یش رب یمبتن یریادگیها و پروژه ی: ساخت انتقادردیبر گ
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مشاهده  یبرا یشگاهیآوردن هر پروژه به نما ها و طرح ها، ومربوط به پروژه یهادهیا
 میاست که آموزش است نیا تی. واقع(Costantino, 2017) دیو نقد کن دیریبگ ادی گران،ید
 یهاآموزش هتوسع یهاارزش جیترو یرا برا یمتوسطه و عال ،ییآموزش ابتدا تواندیم

 م،ی. آموزش است(Koloskeri et al., 2017)آگاه کند  کمیو  ستیقرن ب یریادگی یخلاق برا
 انیم یو آموزش یدرسبرنامه کردیرو کیکه به عنوان  دهدیرا ارتقا م کپارچهیآموزش 

 یااست که آموزش چند رشته نیفرض بر ا نی. همچنشودیشناخته م یارشته انیو م یارشته
 .(Rabelais, 2014) شودیم تیهدا شدهعیهوش توز کردیرو سطتو

 یمبتن یمحتوا یپژوهش صرفا برا نیبود از جمله: ا یهاتیحدودم یپژوهش دارا نیا
و اجرا شده است و در صورت اجرا با  یطراح یاضیدرس ر تیبا محور میاست کردیبر رو
پژوهش فقط بر رو دانش  نیارائه دهد. ا یمتفاوت جینتا تواندیم گر،ید یهادرس تیمحور

اصله از ح جی. نتاستیدانش آموزان پسر ن به میآن قابل تعم جیآموزان دختر اجرا شد و نتا
به کل جامعه مورد پژوهش  مینفر( قابل تعم 70در دسترس پژوهشگر ) یهانمونه شیآزما

 یهااز جمله: توجه به مولفه شودیارائه م یشنهاداتیپ قیتحق یهاافتهی. با توجه به ستین
استفاده  ؛ییدوره ابتدا یدرس آنان در برنامه از یریو بهره گ میاست کردیو رو اریس یریادگی

دروس  ریادر آموزش س یریادگی یبرا میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یاز مدل طراح
 یر روب یبعد یهاانجام پژوهش ج؛ینتا سهیو مقا یلیمقاطع تحص گریدر د یبرنامه درس

 یرااج ؛یریپذ میش تعمیاز دانش آموزان جهت افزا یبزرگتر یهاپسر و نمونه تیجنس
بر  یبتنم اریس یریادگی یطراح ریتاث یتر، بررس یطولان یمشابه در بازه زمان یهاپژوهش

 ،یکر انتقادمانند تف کمیو  ستیقرن ب یهامهارت ژهیبه و گرید یرهایبر متغ میاست کردیرو
 …و یفراشناخت یهامهارت

 تعارض منافع
 تعارض منافع ندارم 

 سپاسگزاری
ان نامه ارشد در دانشگاه علامه طباطبائی تهران است، نویسندگان این این مقاله برگرفته از پای

این پژوهش یاری رسانده  مقاله بر خود لازم می دانند از زحمات کلیه کسانی که در اجرای
 اند؛ تشکر و قدردانی نمایند.
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  منابع

ر از کرونا آموزار درگذ(. تحلیل روند یادگیری دانم1401 سگری, محمد. ) .امامقلی وند, فاطمه
 :doi 53-33 ,(64)18 .فصلنامه روار شناسی تربیتی .حضوری، حضوری()مجازی، نیمه

10.22054/jep.2023.69048.3674 
(. رویکرد های آموزش 1400پورشافعی، هادی. رستمی نژاد، محمد  لی. و محمد زاده، مینا. )

 .7(26،)آموزش پژوهیاستیم: مرور نظام مند. 
زار ی زوارکی, اسمعیل.  .بادی, خدیجه, نیلی احمدآبادی, محمدرضاجمشیدی, محمد,  لی آ

فصلنامه  .(. تاثیر یادگیری سیار بر بببود  ملکرد کارکنار دانشگاه  لامه طباطبائی1401)
 doi: 10.22054/jep.2022.68182.3643 .روار شناسی تربیتی

یادگیری سیار بر خود  (. تاثیر آموزش مبتنی بر1399البام. ) ،ناصری .رضایی راد, مجتبی
فصلنامه فن  .کارآمدی، خود کنترلی، خود تنظیمی و  ملکرد تحصیلی دانم آموزار

 .144-125 ،آوری اطلا ات و ارتباطات در  لوم تربیتی
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22285318.1399.10.3.7.2 

 محیط های یادگیری سیار طراحی و ا تباریابی الگوی آموزش مبتنی بر(. 1397رمضانی، سونیا )
رساله دکتری. گروه تکنولویی  برای یادگیرندگار مدارس هوشمند در درس ریاضی.

 آموزشی، دانشکده روانشناسی و  لوم تربیتی، دانشگاه  لامه طباطبایی
(. بررسی  وامل مؤثر بر پذیرش یادگیری سیار در بین دانم 1400. )بدیم ،واحدی .رخف ،فیضی

 (12)7, نظریه و  مل در تربیت معلمار)یک مرور مفبومی(.  آموزار و معلمار
سازی مرکز یادگیری الکترونیکی مبتنی بر رویکرد استیم طراحی و پیاده(. 1400نصیری،  لی )

 .آموزار دوره اول متوسطهو تاثیر آر بر انگیزش و یادگیری اصیل درس ریاضی دانم
کده روانشناسی و  لوم تربیتی، دانشگاه پایار نامه ارشد. گروه تکنولویی آموزشی، دانش

  لامه طباطبایی
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