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Abstract 
The purpose of this research was to design mobile learning based on the 

STEAM approach and to determine its effect on students' learning in sixth-grade 

mathematics. The research was applied as quantitative and quasi-experimental 

in the form of a pre-test and post-test design with a control group. The statistical 

population of the research was all sixth-grade students of Gorgan city in the 

academic year of 2022-2023. Using the available sampling method, 70 people 

were selected as a sample, and randomly 35 people were in the control group 

and 35 people were in the experimental group. A researcher-made test was used 

to collect the data. Covariance analysis was used to analyze quantitative data 

and test hypotheses. The findings indicate that the difference between the post-

test scores in the two experimental and control groups in the year math course's 

learning levels (analysis, evaluation, and creation) is significant. Therefore, the 

design of mobile learning based on the STEAM approach affects the learning 

of sixth-grade elementary students in mathematics. 
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Introduction 
By removing the barriers of in-class and out-of-class experiences, 

mobile learning provides a platform for the learner to continue the 

learning process outside the classroom and learner participation in 

educational activities beyond the limits of the traditional educational 

environment. Therefore, teachers in mobile learning can provide better 

educational services to their service recipients, such as integrating the 

curriculum and developing a variety of learning and educational 

benefits professionally (Alvarez et al, 2011). 

In such a situation, a new approach has been proposed with the hope 

of solving the challenge of students' distance from the real issues of 

society; this approach, which takes its name from the combination of 

five different disciplines, is called STEAM. Gathering these five words 

(science, technology, engineering, art, mathematics) in one acronym 

(STEM) somehow refers to the goal of this approach, which is to teach 

the five mentioned knowledge. As an interdisciplinary approach, 

STEAM is looking for a way to teach students all at once to solve real-

world challenges. So that it helps learners in the fields of science, 

technology, engineering, art, and mathematics to communicate between 

different environments such as school, society, work, and the global 

economy (Khine & Areepattamannil, 2019). According to Herro & 

Quigley (2017) in STEAM, students learn through a combination of 

disciplines and can solve problems in a real context. In interdisciplinary 

teaching, students are so engaged in problem-solving that they become 

excited, take advantage of their knowledge, and learn new concepts 

from different STEAM disciplines to reach a solution. Therefore, to 

establish the ability of information analysis, creativity, evaluation, and 

problem-solving power in students, we must provide a platform for 

learning that is student-centered. Providing such opportunities 

appropriately requires the use of new educational environments and the 

use of new teaching-learning methods. Therefore, mobile learning can 

be an effective tool for students to achieve high levels of learning due 

to its features, such as being available anytime and anywhere, being 

popular among people, and providing immediate feedback. In this 

regard, it seems that the mobile learning system, by using its special 

features and integrating it with the STEAM approach, will provide the 

educational content of the elementary school mathematics course in 

such a way as to enable students to achieve high levels of learning. 

Therefore, the main question of the current research is, what effect does 
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the design of mobile learning based on the STEAM approach have on 

the high levels of learning knowledge in elementary school 

mathematics? 

Literature Review 
The literature review goes here. Direct citations of 40 words and more 

must be separated into a block quote, without quotation marks: 

Methodology 
The current research method was quasi-experimental with a pre-test-

post-test design with a control group. The studied population included 

all sixth-grade male and female students of Gorgan City who were 

studying in the academic year 2022-2023 and their number is estimated 

to be 7451. Of these, 3, 747 students were boys and 3, 704 were girls. 

The sample size was considered according to the suggestion of Gal et 

al. (1996), who believe that in experimental and semi-experimental 

research, the sample size in each experimental and control group should 

be between 15 and 20 people. In this research, the purposeful sampling 

method was used. The sample of this research includes all the 6th-grade 

students of Hajar Elementary School in Gorgan, Yodand, who were 

studying in the academic year 2022-2023. The number of these students 

was 70, who were randomly placed in the experimental and control 

groups (35 each). The experimental and control groups were 

homogenized in terms of social, economic, cultural, and educational 

variables. Confidentiality of the information of the participants in the 

research, obtaining satisfaction from the participant sample, not 

disseminating the information to others, and creating a reassuring 

atmosphere were among the standards and ethical considerations in this 

research. The experiment was conducted according to the educational 

program with a set schedule with the heads of the educational chapters, 

during 10 sessions every week, they were subjected to mobile education 

based on the STEAM approach. Finally, the data were analyzed using 

multivariate covariance analysis with the help of SPSS version 26 

software. 
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Results 

Table 1. Summary of analysis of covariance (MANCOVA) on research variables 
Source Dependent 

Variable 
Type III Sum of 
Squares 

df Mean 
Square 

F Sig. Partial Eta 
Squared 

Intercept analysis 4/006 1 4/006 204/64 0/001 0/489 
evaluation 19/171 1 19/171 224/782 0/001 0/770 
creation 2/372 1 2/372 66/803 0/001 0/499 

According to the results of the above indicators, it can be concluded 

that by controlling the effect of the pre-test, the design of mobile 

learning based on the STEAM approach on the linear combination of 

the dependent variable (components of analysis, evaluation, and 

creation) is effective. Also, the above table shows that there is a 

significant difference between the two groups in at least one of the 

studied variables, and the difference observed in the studied variables 

is due to the impact of the mobile learning design based on the steamed 

approach. 

Discussion 
The purpose of this research was to design mobile learning based on the 

STEAM approach and determine its effect on students' learning in 

sixth-grade mathematics. The research was applied as quantitative and 

quasi-experimental in the form of a pre-test and post-test design with a 

control group. The findings indicate that the difference between the 

post-test scores in the two experimental and control groups in the math 

course's learning levels (analysis, evaluation, and creation) is 

significant. This research had limitations, such as the research was 

designed and implemented only for content based on the STEAM 

approach with a focus on math lessons, and if it is implemented with a 

focus on other lessons, it can provide different results. This research 

was conducted only on female students and its results cannot be 

generalized to male students. The results of testing the samples 

available to the researcher (70 people) cannot be generalized to the 

entire research population. According to the findings of the research, 

some suggestions are presented, including: paying attention to the 

components of mobile learning and the STEAM approach and using 

them in the elementary school curriculum; using the mobile learning 

design model based on the STEAM approach for learning in the 

teaching of other curriculum subjects in other educational levels and 
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comparing the results; conducting further research on male gender and 

larger samples of students to increase generalizability; carrying out 

similar research in a longer period, investigating the impact of mobile 

learning design based on the STEAM approach on other variables, 

especially 21st-century skills such as critical thinking, metacognitive 

skills. 

Conclusion 
According to the values in the above table, it can be concluded that there 

is a significant difference between the two studied groups in terms of 

each of the investigated components because the calculated F values are 

significant at the p < 0.05 level, and according to the estimated averages 

this significance has been in favor of the experimental group, and 

therefore, the design of mobile learning based on STEAM's approach 

to analysis, evaluation, and creation has been effective in the 

mathematics lesson of sixth-grade students. 
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 چکیده
 یریادگین بر آ تأثیر نییو تع میاست کردیبر رو یمبتن اریس رییادگی یطراح، پژوهش حاضر یهدف از اجرا

در قالب  یشیو از نوع شبه آزما یو کم یکاربرد قیبود. تحق ییششم ابتدا هیپا یاضیان در درس رآموزدانش
 ییابتدا ششم هیان پاآموزدانش هیبا گروه کنترل بود. جامعه آماری پژوهش کل آزمونپسو  آزمونپیشطرح 

نفر  70در دسترس  گیرینمونهبودند که با استفاده از روش  1401-1402 یلیشهرستان گرگان در سال تحص
 شدند. نیگزجایبه شیدر گروه آزما گرینفر د 35نفر در گروه کنترل و  35 تصادفبهنمونه انتخاب و  عنوانبه

و آزمون  یی کمهاداده لی. جهت تحلدیساخته استفاده گرد حققاز آزمون م یکم هادادهجهت گردآوری 
در دو  آزمونسپنمرات  نیآن است که تفاوت ب انگریب هایافتهاستفاده شد.  انسیکووار لیاز تحل هافرضیه

 نیبنابرا؛ ستامعنادار  یاضی( درس رنشیو آفر یابیارزش، لی)تحل یریادگیو کنترل در سطوح  شیگروه آزما
 یاضیدر درس ر ییششم ابتدا هیان پاآموزدانش یریادگیبر ، میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح
 دارد. تأثیر

 یریادگیسطوح ، میاست کردیرو، اریس یریادگی ها:کلیدواژه

 یریادگی یطراح(. 1404) .محمدرضا، یاحمدآباد یلینو ، یمهد، یواحد، یعل دیس، یمسلماستناد به این مقاله: 
، تربیتی شناسیوانرفصلنامه . ششم هیان پاآموزدانش یاضیدرس ر یریادگیآن بر  تأثیرو  میاست کردیبر رو یمبتن اریس

21(75) ،39-65.  doi: 10.22054/jep.2024.75593.3907 
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 مقدمه
 سازیهانیجو گسترش  فناوری هایپیشرفتاز  فردمنحصربهدوره  کی کمیو  ستیقرن ب

در  تیربو ت میتعل شمندانیگرفته است. اند یشیگذشته پ هایدهه عیبوده است که از وقا
به  دنشیلتبد یان را براآموزدانش ندهیتا نسل آ کنندمیسراسر جهان تمام تلاش خود را 

ه ب، یاقتصاد هایرقابت شیکرده و در مواجهه با افزا لیتبد فناوریبا سواد  یافراد
 & Khineکنند ) مندعلاقه اتیاضیو ر یمهندس، فناوری، چون علم یموضوعات

Areepattamannil, 2019) .و ادغام  سازییکپارچهبه سمت  یآموزش نینو هایشیوه
 & Stroudدارند ) لیتما، شدندمیمجزا و جداگانه در نظر گرفته  قبلاًکه  ییهاحوزه

Baines, 2019)ات از مطالع یادیکه تعداد ز دهدمینشان  سازییکپارچهدر مورد  قاتی. تحق
ه ک کندمی تیمفهوم حما نیاز ا، رستانیان از دوره اول دبستان تا آخر دبآموزدانش یرو

 دهدمی زهیان انگآموزدانشبه ، رندیبگ ادیکه  کندمیان کمک آموزدانشبه  سازییکپارچه
 Rajers. (Czerniak, 2014) کندمیحل مسئله کمک  هایمهارتدر ساخت  هاآنو به 

and Habel (2008) به حداکثر  ازجمله، کپارچهیآموزش  یایمختصر در مورد مزا یبررس
باطات متقابل ارت تیطرز فکر گسترده و تقو یریادگی، میمفاه تیتقو، یرساندن زمان آموزش

  (Serniak, 2014).دهدمیارائه  یدرس
محدوده ، و مجزا هستند جداشدهاز هم  ییمدارس ابتدا یدرس هایبرنامهاکثر  امروزه

 & Watanabe) شوندیمو کم ادغام  شدهدادهبه هر موضوع اختصاص  یمشخص یزمان

Huntley, 1998)  افتیدر ینظر صورتبهاز دروس را فقط  ایهمجموعان آموزدانشو 
 شودنمیل منتق شانیبه ا گاههیچ یمسائل جهان واقع لکاربرد آن در ح یاما چگونگ، کنندمی

(Ebremi et al., 2011) .Dewey (1938)  مجموعه ، یسنت طوربهمعتقد است که
ت و ان اسآموزدانشو تجربه فعال  یواقع یبه زندگ ارتباطبی، در کلاس درس هایآموزش
که  هاییراهاز  یبانیپشت یبرا بهدارد که از تجر ازین اینظریه دیبه فلسفه جد وپرورشآموزش

 افتی دهیا نیدر ا دیفلسفه جد یاستفاده کند. وحدت اساس، سازندمیان دانش آموزدانش
و ضروری وجود دارد.  کیو آموزش رابطه نزد یتجربه واقع یندهایفرآ نیکه ب شودمی
که  هاییزمینهواقع در  ییمحتوا هایحوزهان با موضوعات مربوط به آموزدانش، ترتیباینبه

 یاضیدر درس ر مثالعنوانبه. شوندمی ریدرگ، کنندمی یبانیاز ساختار دانش پشت
 که یزمان یان ممکن است در گذاشتن اعداد داخل فرمول درست عمل کنند ولآموزدانش
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از  یاریبس نیبنابرا؛ نباشند هاآنقادر به حل ، شوندمیمواجه  یاضیا انواع مسائل رب
از  یرا کسب کنند ول هاآزمونگذراندن  یاست اطلاعات لازم برا کنان ممآموزدانش

 نهیمطالب خارج از بافت و زم یریادگیو  شوندمیسطح بالا برخوردار ن یریادگی هایمهارت
 هایعیتموقآن به  میتعم ییاما توانا، گیرندمی ادی ییزهایگرچه چ، افتدمیمعنادار اتفاق 

عات اطلا نیصرفاً ا هاآنرا نخواهند داشت.  هاآن ریو نظا ارخلق و ابتک ای مسئلهحل ، دیجد
است که  نیمتداول بوده ا وپرورشآموزش. آنچه تاکنون در سپارندمیرا به ذهن 

ط با اطلاعات مرتب دیمنفعل هستند که با یرانیفراگ اتیاضیر یریادگیان در آموزدانش
 رندگانیادگی، هاموقعیت نیا در(. 1391، ابانگردیحفظ کنند )ب وارطوطینامرتبط را 

روس د سیدر آموزش و تدر ویژهبهامر  نیا، دارند یریادگی یبرا یکمتر یختگیبرانگ
آموزش همواره  تیفیدارد و ک یشتریب یرونینمود ب یدر دوره ابتدائ اتیاضیدشوارتر مانند ر

به  یابیدستان در آموزدانشتا  شودمیامر باعث  نی. اگیردمیقرار  نفعانیذ موردانتقاد
، دسطح کاربر نیبه بالاتر یفهم و کاربرد، سطح دانش ترینپاییناز  یاهداف آموزش

 .ابندیبلوم ارتقا ن یاز اهداف حیطه شناخت یابیو ارزش بیترک، وتحلیلتجزیه
 دولت تیاز کشورها در اولو یاریدر حال حاضر در بس اتیاضیر یریادگیو  آموزش

ر ب زین اتیاضیر یریادگیدر مورد  دیتحولات جد(. 2014، قرار دارند )دفتر دانشمندان ارشد
در  رندهیادگیامر مستلزم وارد ساختن  نیتوجه دارد. ا یریادگیدر  رندهیادگینقش  تیتقو

 تیکسب موفق یبرا(. 13۸3، ی)صفو شودمی مؤثر یریادگی جباست که مو هاییفعالیت
 یبرا یریادگی هایفرصتبه داشتن  ازین رندگانیادگی، اتیاضیو آموزش ر سیدر تدر
 رمؤثبه نحو  یهایفرصت نیگذاشتن چن اریدر اخت. (Cues, 1997دارند ) ژهیو هایموضوع

 یریادگی– یاددهی دیجد هایروشو کاربرد  یآموزش نینو هایمحیطاز  گیریبهرهبه 
 است. ازمندین

دروس  یآموزش مجزا، چهارچوب و سبک آموزش کشور در مدارس ینکهباوجودا
 انآموختگدانشاما از ، است یبه جهان واقع آموختگاندانشارسال ، آنگاهو  یمختلف نظر

ت عبارت اس، درواقعآموزش را خود محقق سازند که  یکه بتوانند هدف اصل رودمیانتظار 
ائل است که حل مس یدر حال نی. ایافتیدر هایآموزشبر  هیکبا ت یاز: حل مسائل جهان واقع

 هایآموزشدارد و  یمختلف علم هایرشتهاز دانش  یقیبه تلف ازین عموماً  یجهان واقع
حل  دیبا ام یدیجد کردیرو ،یطیشرا نی. در چنستیمسئله ن نیا یدروس پاسخگو یمجزا
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، درواقعکه رویکرد  نیاست؛ ا دهجامعه مطرح ش یان از مسائل واقعآموزدانش یدور مسئله
 & Khine) شودمی دهینام میاست، پنج رشته مختلف اتخاذ شده است بینام آن از ترک

Areepattamannil, 2019). 
کلمه کی( در اتیاضیر، هنر، یمهندس، یتکنولوژ، پنج واژه )علوم نیا کردنجمع یکجا

است که عبارت است از  کردیرو نیهدف ا انگریب ینوعبه، درواقع، (میاستمخفف ) ی
 یه دنبال راهب ایرشتهیانم یکردیرو عنوانبه میاست، درواقعپنج دانش.  نیا کپارچهیآموزش 

ه ب کجای صورتبهرا  هادرس نیهمه ا، یحل مسائل جهان واقع یتااست تا بتواند در راس
ان در آموزدانش کهیطوربه (Williams, 2011;Bankz, 2009)ان آموزش دهد آموزدانش

 یکار و اقتصاد جهان، جامعه، مدرسه نیب، اتیاضیو ر یمهندس، فناوری، علوم هایینهزم
ش آموز هایروش، گسسته هایرشته میاست یعلم هایحوزهو در  کنندمیارتباط برقرار 

تبادل  قیرو از ط گیردمیبه خود  یقیو روند تلف شودمیگرفته  دهیو رشته محور ناد یسنت
 شودیمگوناگون آشکار  هایرشته انیم ییارتباطات معنا کپارچهیمتصل و ، ایرشتهمیان

(Khine & Areepattamannil, 2019). 
 یبیترک کی قیان از طرآموزدانش میدر است Herro and Quigley (2017) دهیعق به

در  حل کنند. یواقع نهیزم کیمسائل را در  توانندیم هاآنو  گیرندمی ادی، هارشته یواقع
 زدههیجانکه  شوندمیان چنان در حل مسئله مشغول آموزدانش، ایرشتهبین سیتدر
ف مختل هایرشتهرا از  یدیجد میدانش خود بهره گرفته و مفاه هایگنجینهاز ، شوندمی
 برسند. حلراه کیتا به  رندیبگ ادی میاست

، و آموزش سیدر تدر تیکسب موفق یکه برا اندکردهاستدلال  میاست کردیرو طرفداران
دارند و  ژهیو هایموضوع یبرا یریادگی هایفرصتبه داشتن  ازین رندگانیادگی

وح بالاتر به سط توانندمی یتنها در صورت یریادگیمتنوع  هایسبکو  ازهایان با نآموزدانش
 فردمنحصربه یازهایشده متناسب با ن یشخص یبانیو پشت آموزشکه  ابندیدست  یریادگیاز 

 کردی. رو(Jones & Cassie, 2015نهند )نقاط قوت خود بنا  یکند و بر رو افتیخود را در
 طیبر اساس شرا یستی. لذا بااجراستقابل یریادگی هایمحیطدر انواع  میاست یآموزش

 بستر انتخاب شود. ترینمناسبموجود 
 هایمحیط آن در یاجرا، ییاز فلسفه سازنده گرا میاست کردیرو یرویبه سبب پ نیهمچن

 هایریفناواز  گیریبهره یطیشرا نی. در چنرسدمیبه نظر  یسازنده گرا ضرور یریادگی
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 خوبیبهود را خ اهگیکه توانسته است جا رسدمیبه نظر  یضرور اریس یریادگی ویژهبه نینو
 کند. تیان تثبآموزدانش ویژهبهجامعه  ختلفاقشار م انیدر م
ه هرگونه است که ب یکیالکترون یریادگیدر رشد  دیجد یگام عنوانبه اریس یریادگی

تبلت ها  ،هوشمند یگوش رینظ میبدون س اریس یابزارها قیکه از طر شودمیاطلاق  یریادگی
 ,.Ahmad Abu-Al-Aish et alپرداخت )نگرش و مهارت ، آن به کسب دانش ریو نظا

2013). 
، دنحاضر بو جاهمه، بودن عیچون بد، هاییویژگیداشتن  واسطهبه یریادگینوع  نیا

 یآن ای ایظهلح، بودن یمشارکت، بودن یتعامل، بودن یشخص، بودن یبیترک، حمل تیقابل
فعال به ساخت دانش  طوربهدر آن  رندگانیادگیکه  کندمیرا فراهم  یطیبودن مح

 توجهیقابل تأثیرو  دهدمیقرار  هاآن اریرا در اخت یریادگی تیریو کنترل و مد پردازندمی
 ساززمینه( و 1396، و همکاران ایحمزهدارد ) رندگانیادگیو عملکرد  یریادگی جادیدر ا

، خودراهبر یریادگی، مستقل یریادگیمانند  یآموزش هایآرماناز  یاریبه بس بخشیعینیت
 یمشارکت یریادگیآموزش و  نیو همچن تواحق انتخاب مح، در هر زمان و مکان یریادگی

 .(1391، و همکاران شده است )برزگر
 یبستر کلاس رونیداخل کلاس و ب اتیبرداشتن موانع تجرب انیبا از م اریس یریادگی

 و سازدمیدر خارج از کلاس درس فراهم  یریادگی ندیادامه فرآ یبرا رندهیادگی یبرا
فراتر از ، یآموزش هایفعالیتان در آموزدانشمشارکت  یکه برا هاییپتانسیل

 روازاین .(Martin et al., 2013) سازدمی همفرا، یسنت یآموزش طیمح هایمحدودیت
، ت خودخدما رندگانیبهتر به گ یلیقادر به ارائه خدمات تحص، اریس یریادگیمعلمان در 

هستند  ایفهحر صورتبه یو آموزش یریادگی یایو توسعه انواع مزا یبرنامه درس قیمانند تلف
(Dalavatha & Pramadasa, 2019). ساس بر ا یریادگیفرصت تمرکز بر ، اریس یریادگی

 یراب یریادگیو  بالاترردهتفکر ، مهارت یتوسعه، یمشارکت، محور آموزدانشآموزش 
 .(Alvarez et al., 2011) کندمی جادیا یزندگ

 هایامهبرن توانمی، شودمی یبررس اریس یریادگیدر مورد  ریاخ قاتیتحق کههنگامی
گرفته تا ، (Chen et al., 2019زبان )آموزش از  هایزمینهاز  یاریرا در بس اریآموزش س

اطلاعات  فناوریگرفته تا  (Fabian & Topping, 2019) یاضیاتراز ، (Jeno, 2019علوم )
 .(Talan, 2020نمود )مشاهده  (Cavuş Ezin, 2019ارتباطات )و 
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، دگاهید نیاست. در ا انهیسازنده گرا دگاهیبر د یمبتن یفلسف دگاهیاز د اریس یریادگی
ی بود در حال کم سنت تیو ترب میدر تعل رییادگی یهستهانتقال دانش که  یمثابهبه رییادگی

 هاواناییت یتوسعهو  هامهارت، دانش یساخت فعال و شخص سویبه شتریب رییادگیشدن و 
 .(Harrington & Oliver, 2000) رودمی شیپ

ه توجه هموار، دهدمی لیرا تشک اریس یریادگیو اساس  هیکه پا ییسازنده گرا کردیرو
ا نفوذ و ب یروین کی عنوانبهدر ساخت دانش داشته است و  ریبه فعال بودن فراگ ایویژه

مدرسه به شکل  یبرنامه درس هایحوزهدر سراسر  وپرورشآموزشدر اصلاح کردن ، یقو
را  میو است (Westwood, 2008) است افتهیگسترش ، یزشآمو کردیمدل و رو نیچند
ن بوده آ گیریشکل یبرا ایمقدمه ییکه سازنده گرا ینینو یکردهایاز رو یکی توانمی

 عنوان کرد.

 یاز الگوها گیریبهرهو  یریادگی یاددهی ندیفرا یسنت وهیش رییتغ ازمندیجامعه ن امروزه
از  یگیربهرهو  زدگیبحرانمقابله با  یان را براآموزدانشاست تا  یو خلاق آموزش نینو

اطر خبه  جایبه دیان باآموزدانشآماده سازند.  شیخو هایخلاقیتو  هاتواناییو  هافرصت
تفکر و برخورد منظم با مسائل و مشکلات را  قیچگونه آموختن از طر هاییتقابل، یسپار

 .(1397، انیو ک ی)مبصرملک رندیبگ ادی یعلم قیبه طر
ان در وزآمدانش کردیرو توجهقابلو  یناگهان رییتغ یدهندهنشان رانیآمارها در ا یبررس
معادل  واندتمیکه  یاضیگفت رشته ر دیاست و با تأسف با یلیتحص هایرشتهانتخاب 

 انیخود در م گاهیدر حال از دست دادن جا ایپیوسته طوربه، فرض گردد میاست هایرشته
ال در ده س یاضیدر رشته ر یکنکور سراسر کنندگانشرکت صدان است. درآموزدانش

در دهه  یاضیدرصد داوطلبان رشته ر کهیطوربه، داشته است ینزول یداًاک یگذشته روند
ات به اثب یازیو ن ستین انکارقابلاست. پس  دهیدرصد رس 2۸/14درصد به  ۸۸/24نود از 

شده  کم میاست هایرشتههمان  ای یاضیر یرشتهبه  مندیعلاقهو  شیندارد که گرا یآمار
ه است. ب ینزول یهشداردهنده ایگونهبه یاضیبه رشته ر یمندعلاقهاست و روند کاهش 

 و گذارانسیاست یاز سو یاست که اقدام عاجل و فور ایگونهبهروند  نیا رسدمینظر 
نشان ، یاضیان از رشته رآموزدانش یگردانیاما شناخت علل رو طلبدمیدولتمردان را 

ندانه و هوشم ندیفرآ کی ازمندین، به سمت صعود ینزول یمنحن نیکه بازگرداندن ا دهدمی
 است. برزمان
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 میستا کردیبا رو هاآنو ادغام  اریس هایفناوریاز  گیریبهرهاست که  یطیشرا نیچن در
، قیطر نیان گردد. به اآموزدانشدر  ینیو کارآفر یتوان نوآور شیموجب افزا تواندمی

ار مناسب که بازار ک رانیدر ا یکنون طیمشابه شرا یطیدر شرا یحت توانندمی آموختگاندانش
رگرفته ب تیخود با توجه به روح خلاق، وجود ندارد یادشده هایرشته یبرا وببا دستمزد مطل

 (139۸، همکارانو  یریکنند )ام زاییاشتغالخود  یبپردازند و برا ینیبه کارآفر میاز است
 یریادگیو  عاملت، زهیانگ میبر است یمبتن یدرس هایبرنامهکه  دهدمینشان  هیاول یهایافته

که  دهدمیمطالعات نشان ، نی. گذشته از ادهدمی شیرا افزا میاست هایحوزهدر  مؤثر
از  ترستردهگدرصد بالاتر و تنوع  دیمنجر به تول تواندمی میبر است یمبتن یدرس هایبرنامه
شود و علم  یاضیر هایزمینهاز  تیحما یبه دنبال مشاغل برا مندعلاقه انآموزدانش

(Masata, 2014). 
 زوریکاتال مثابهبه رانیخاص در ا طوربهدر جهان و  19-دیوکو روسیظهور و یطرف از

در برابر  یاسخپ عنوانبه یکیو آموزش الکترون دیگرد تیو ترب میتعل میپارادا رییسبب تغ
معتبر  هایدانشگاهاز  یاری( و بس2021، به وجود آمده مطرح شد )شهزاد و همکاران طیشرا

تداوم آموزش  یبرا یروش عنوانبهرا  یکیآموزش الکترون انسراسر جهان از آن زم
 .(Chang et al, 2020) اندپذیرفته
 مورداستفادهدر آموزش  19- دیکوو گیریهمهکه در دوران  یمختلف هایفناوری نیب در

قش ن یکیالکترون یریادگیاز  یدیمرحله جد عنوانبه اریس هایفناوری، قرار گرفت
 یریادگی هایفعالیتبه آن دسته از  اریس یریادگی (Zhua et al, 2020) اندداشته توجهیقابل

 ارین ستلف هایشبکهو ، سیمبی حملقابل یکه با کمک ابزارها شودمیو آموزش گفته 
 لیبه دل اریس هایفناوریامروزه استفاده از  (Guler et al., 2014) شوندمیو منتشر  یبانیپشت

ان آموزشدانمعلمان و  یارزشمند را برا یفرصت، افراد جامعه قرار دارد هیدر دسترس کل نکهیا
 گذاریاکاشتربه ، یریادگی یاددهی ندیفرا یاستمرار و عمق بخش یآن برا زفراهم کرده تا ا

فته بهره گر آموزدانشتعامل مؤثر معلم و  زیو ن یبرابر آموزش هایفرصت جادیا، اطلاعات
. در آوردمیفارغ از زمان و مکان را فراهم  یریادگیامکان  یریادگیاز  وهیش نیشود. ا

 نیستند. اه ایاز منابع گوناگون در سرتاسر دن یریادگیبه  ادران قآموزدانش اریس یریادگی
 طیمح نیدر ا رندگانیادگی، . علاوه بر آنگرددمیمؤثر و معنادار  یریادگیسبب  سازیغنی
نند گوناگون استفاده ک یآموزش هایتجربهداده و از  رییخود را تغ یآموزش طیمح توانندمی
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و  رییتغ را یآموزش حضور یسنت وهیاست ش توانسته یارتباط لهیوس نی(. ا139۸، ی)رمضان
حل م، را در منزل رانیفراگ یریادگی نهیزم نی. همچندیارائه نما ایتازه فیاز آموزش تعر

 هاناکارآمدیو  هامحدودیتاز  یاریهموار کرده و بس یو مکان یزمان ازلحاظمسافرت ، کار
 یماریب گیریهمه واسطهبهکه  یطیبا توجه شرا نی( بنابرا1399، پور یدیسعسازد )را برطرف 

مهم و  یآموزش فناوری کی عنوانبه اریس یریادگی کندمیکرونا به وجود آمده است اقتضا 
 وریبهرهو  اریس هایآموزش تیفیک شیو در جهت افزا موردتوجه یدر نظام آموزش یاساس

 .ردیصورت گ هاییتلاش اریس یریادگی هایمحیطاز  ترگسترده

در مرحله »هنوز هم  میدر آموزش است اریس یهایفناور یدر مورد اثربخش قیتحق اگرچه
 سرعتبهسال گذشته  10اما تعداد مطالعات در  (Giannakas et al., 2018است ) «ییشکوفا

ر تعامل د شیمنجر به افزا میاست اریکه آموزش س دهندینشان م قاتیاست. تحق افتهی شیافزا
 ;Braghirolli et al., 2016دوره )بهبود درک محتوای ، (Annetta, 2009) یادگیری

Wang & abbas, 2018) ، مسئلهبهبود در حل (Hwang et al., 2012; Sánchez and 

Olivares, 2011) ، بالاتر ) سطحدستاوردهای وHwang et al., 2012; Philpot et al., 

2005; Topalli et al., 2018) یریادگیاهداف  شبردیپ لیپتانس اریس یهایفناور .است شده 
دارند را  یو گفتمان علم، یدرک مفهوم، علم یریادگی یبرا زهیانگ ازجمله، میچندگانه است

(Honey & Hilton, 2011; Ibáñez & Delgado-Kloos, 2018). 
و  یابیارزش، تیخلاق، معلومات یواکاو، اطلاعات لیتحل تیقابل نکهیا یبرا روازاین

فراهم  یریادگی یرا برا یبستر یدبا میکن یگذارانیان بنآموزدانشقدرت حل مسئله را در 
از  گیریبهرهبه  ستهیبه نحو شا ییهافرصت نیمحور باشد. ارائه چن آموزدانشکه  میکن
 نیابرابن؛ است ازمندین یریادگی-یاددهی دیجد یهاو کاربرد روش یزشآمو نینو یهاطیمح

محبوب ، بودن یو هر مکان یهر زمان مثلاًکه دارد  ییهایژگیبا توجه به و اریس یریادگی
 یابیجهت دست یابزار مؤثر تواندمی یفور یو ارائه بازخوردها، افراد نیبودن در ب

سند تحول  4-17بر اساس راهکار  نی. همچنشدبا یریادگی ییان به سطوح بالاآموزدانش
در  یو مجاز غیرحضوری هایآموزش تیاز ظرف برداریبهرهبر گسترش  یمبن نیادیبن

ر خارج از کشو یرانیا یهاخانواده وان آموزدانشمعلمان  ژهیو یتیو ترب یآموزش هایبرنامه
و ارتباطات  اطلاعات یمل هشبک قیاز طر یتیاصول ترب تیو با رعا یاسلام ارینظام مع بر اساس
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 وپرورشآموزشجزء الزامات  یدر آموزش از راه دور و مجاز یشرویو پ سازیمدل
 .شودمیمحسوب 

آموزش در  نیبودن ا عیو بد، میو آموزش است اریفراوان فناوری س هایقابلیتتوجه به  با
 و هانقص شتریب تواندمیمناسب  یآموزش یاستفادهدر صورت ، رانیا ینظام آموزش

 یانسان یروهاینوآور و ن، ان خلاقآموزدانشرا کاهش دهد و  یکمبودهای آموزش سنت
 رسدیراستا به نظر م نیدر ا روش آموزش بهره برد. نیا یایزاو از م دینما تیکارآمد ترب

، میاست کردیخاص خود و ادغام آن با رو یهایژگیاز و گیریبهرهبا  اریس یریادگینظام 
 یابیارائه دهد تا موجبات دست ایگونهبهرا  ییدوره ابتدا یاضیدرس ر یآموزش یمحتوا
 نیپژوهش حاضر ا یاصل سؤال، فراهم گردد. لذا یریادگی یان به سطوح بالاآموزدانش

 یریادگی یبر سطوح بالا تأثیریچه ، میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیاست که 
 دارد؟ ییدوره ابتدا یاضیش در درس رآموزدانش

 پیشینه پژوهش
بر  یمبتن یکیالکترون یریادگیمرکز  یسازادهیو پ یطراح»با عنوان  یپژوهش( 1400) یرینص
دوره  آموزاندانش یاضیمعتبر درس ر یریادگیو  زشیآن بر انگ تأثیرو  میاست کردیرو
 لیاص یریادگیو  زشیانگ زانیپژوهش نشان داد که م نیا یهایافته انجام داد. «رستانیدب

، تفاده کرده بودنداس میاست کردیبر رو یمبتن یکیالکترون یریادگیکه از مراکز  یانآموزدانش
 کرده است. دایپ شیافزا یمعنادار طوربهنسبت به گروه کنترل 

 صورتبه «میآموزش است یکردهایرو»با عنوان  ی( پژوهش1400و همکاران ) یپورشافع
مقاله  10 یمحتوا یفیک لیمند و تحلحاصل از مرور نظام جیمند انجام دادند. نتامرور نظام

 ندیو فرا یعلم قیشامل تحق میاست یآموزش کردیاز آن است که رو یحاک موردمطالعه
، جنبش سازنده ردکیرو، بر پروژه یمبتن یریادگی، بر مسئله ینمبت یریادگی، یمهندس یطراح

 یدهاکریاز رو کیاست. با استفاده از هر  یتوال کردیو رو یبر همکار یمبتن کردیرو
 نیا یایرا در کلاس درس اجرا نمود و از مزا میاست یروش آموزش توانیم شدهییشناسا

 روش آموزش بهره برد.
در  اریس یریادگی رشیبر پذ مؤثرعوامل  یبه بررس ی( در پژوهش1400) یو واحد یضیف

 رینظ یپژوهش نشان داد که عوامل نیا جینتا لیان و معلمان پرداختند. تحلآموزدانش نیب
، تالیجیسواد د ،استفاده یراحت، یریادگی ستمیس تیفیک، بودن بخشلذت، ییانتظار کارا
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از  یخصوص میحر تیو امن ینفوذ اجتماع، مورد انتظار لاشت، یریادگی یتیریخودمد
 یهافتهایان هستند. آموزدانشمعلمان و  نیدر ب اریس یریادگی رشیعوامل در پذ مؤثرترین

 مؤثر یریادگی یهابرنامه یو اجرا یدر طراح یآموزش گذارانسیاستبه  تواندمیمطالعه  نیا
 کمک کند. اریس یریادگیدر 

ر ب اریس یریادگیبر  یآموزش مبتن تأثیر ی( در پژوهش1399) یراد و ناصر ییرضا
 یموردبررسان را آموزدانش یلیو عملکرد تحص خودتنظیمی، خودکنترلی، یخودکارامد
، کنترلیخود، یبر خودکارامد اریس یریادگیبر  ینشان داد آموزش مبتن هاافتهیقرار دادند. 
 دارد. تأثیران آموزدانش یلیصو عملکرد تح خودتنظیمی

بر  یآموزش مبتن یالگو یابیو اعتبار یبا هدف طراح ی( پژوهش1397) یرمضان
 یو اجتماع یشناخت، سیو حضور تدر یریادگی زانیآن بر م تأثیرو  اریس یریادگی یهاطیمح

 یالگو یریبود که بکار گ آناز  یحاک هاافتهیان مدارس هوشمند انجام داد. آموزدانش
 شیب شیآزما گروه یریادگیبر  اریس یریادگی تیریمد ستمیس یمحتوا هیدر ته آمدهدستبه

آموزش  یمثبت آموزش الگو تأثیر دهندهنشان نیهمچن، از گروه کنترل اثرگذار بوده است
 بوده است. شیدر گروه آزما یریادگی یریگیبر نمره پ اریس یریادگی یهاطیبر مح یمبتن

Liu میمستمر در آموزش است یریادگیقصد  یبه بررس ی( در پژوهش2022) و همکاران 
تفاده درک شده اس تینشان داد که قابل جیپرداختند. نتا یو بار شناخت زهیانگ، نگرش قیاز طر

 تیرا تقو یریادگیها و قصد نگرش نیو رابطه ب کندیم تیرا تقو یریادگیقصد  مستقیماً
ه شداستفاده مشاهده تیکه قابل کندیم فایرا ا یاتیح کنندهلیتعد قشن ARCSمدل . کندیم

. با توجه کندیم تیتقو یریادگی یهاو اثرات آن را بر نگرش کندیم تیمثبت تقو طوربهرا 
 .کندیم تیشده را تقواستفاده ادراک تیقابل یمنف طوربه یبار شناخت، یابه اثرات واسطه

Shih  انجام  «میبر است یپروژه محور مبتن یریادگی»با عنوان  ی( پژوهش2022همکاران )و
 یدارا میاست تیبر پروژه شامل فعال یمبتن یریادگیکه  دهندینشان م یتجرب یهاافتهیدادند. 

 به رانیپرورش علاقه فراگ، انآموزدانشدر توسعه شناخت خلاق  یتوجهقابل تیاهم
دانش  یسازپارچهکی یبرا ییاز تجربه و توسعه توانا شتریو استفاده ب، فناوریعلم و  یریادگی

 است. ایرشتهبین یهاو مهارت
Su تیآموزش واقع ستمیس کارگیریبه تأثیر»با عنوان  ی( پژوهش2022) و همکاران 

 جید. نتاانجام دادن« انآموزدانش فناوری رشیو پذ میاست یریادگیبر درک  یسیافزوده انگل
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 دیمف رانیراگتوسط ف یاگسترده طوربه یسیافزوده زبان انگل تیواقع یریادگینشان داد که 
 .کردیم قیها را به انجام بهتر تشوآن انیرقابت همتا نیو همچن، شودیدر نظر گرفته م

Pablo در  میاست یهابر رشته یریگهمه تأثیر یبه بررس ی( در پژوهش2022) و همکاران
 یهاکه روش دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهیپرداختند.  ییکلاس ششم آموزش ابتدا

بر ابعاد ، دهنیسازنده کلاس درس آ یهاطیو بر اساس مح یبر تفکر محاسبات یمبتن، فعال
 گذاشته است. تأثیر یریگقبل از همه یشیزماگروه آ میاست

Huang and Qiao (2022پژوهش )ز ا یتفکر محاسبات یهامهارت تیتقو»با عنوان  ی
که ادغام  دهدینشان م جیانجام دادند. نتا «میاست رستانیدر دب یآموزش هوش مصنوع قیطر

و  یریادگی زهیانگ، یتفکر محاسبات یهامهارت تواندمی میبا است یآموزش هوش مصنوع
 را ارتقا دهد. شیآزماآموزان گروه دانش یخودکارآمد

Sean (2022در پژوهش خود نشان داد پژوهش نشان م )یکه استفاده از فناور دهدی
 نیچنمثبت دارد. هم تأثیرآموز دانش -آموزو دانش یمرب -آموزدانش یبر گفتگو اریس یها

 .گذاردیم مثبت تأثیر یریادگی جیخود بر نتا نوبهبهکه  کندیم لیرا تسه خودتنظیمی ندیفرآ
Chai (2021پژوهش )اد. انجام د «اریس یریادگیتفکر در  یهاتوسعه مهارت»با عنوان  ی

 ؤثرم تواندمی ییمدرسه ابتدا نهیدر زم اریس یریادگیکه  دهدیپژوهش نشان م نیا یهاافتهی
 درستیبهکه  یتفکر کودکان داشته باشد به شرط یهابر رشد مهارت یمثبت تأثیرباشد و 

 لحاظ شوند. شدهارائه یهاهیو توص شدهیسازمانده

 روش
. جامعه با گروه کنترل بود آزمونپس _آزمونپیشبا طرح  یشیحاضر شبه آزما قیروش تحق

شهرستان گرگان بود  ششم ابتدایی یهیدختر و پسر پاان آموزدانش هیشامل کل موردمطالعه
نفر برآورد  7451ها اند و تعداد آنبوده لیشاغل به تحص 1402-1401 یلیکه در سال تحص

نفر دختر بودند. حجم نمونه به  3704ان پسر و آموزدانشنفر از  3747تعداد  نی. از اشودیم
م حج یشیآزما مهیو ن یشیآزما قاتیتحق که معتقدند در( 1996و همکاران ) Gall شنهادیپ

 نینفر باشد در نظر گرفته شد. در ا 20تا  15 نیب دیو کنترل با شینمونه در هر گروه آزما
ان آموزدانش هیپژوهش شامل کل نیشد. نمونه ا تفادههدفمند اس گیرینمونهپژوهش از روش 

به  مشغول 1401-1402 یلیکه در سال تحص بودندششم دبستان هاجر شهرستان گرگان  هیپا
 یهادر گروه یتصادف صورتبهنفر بود که  70ان آموزدانش نیبودند. تعداد ا لیتحص
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ر د کنندهشرکت. محرمانه بودن اطلاعات افراد رندیگینفر( قرار م 35و کنترل )هر  شیآزما
 جو ادجیو ا یگریبه د اطلاعاتعدم انتشار ، کنندهشرکتاز نمونه  تیجلب رضا، پژوهش

ق طب شی. آزماودپژوهش ب نیدر ا یاخلاق ملاحظاتو  نیمواز تیرعا ازجمله بخشیناناطم
مدت  یط، هشدینتدو یآموزش یهاسرفصلبا  شدهیینتع یبرنامه زمان کیبا  یبرنامه آموزش

رفتند. قرار گ میاست کردیبر رو یمبتن اریجلسه تحت آموزش س کیجلسه هر هفته  10
 spss فزارانرمو با کمک  یریچند متغ یانسکووار لیها با استفاده از روش تحلداده یتدرنها

 شدند. لیتحل 26نسخه 

از آزمون  میستا کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یسنجش اثربخش منظوربهپژوهش  نیدر ا
آزمون از مطالب مبحث  نیاستفاده شد. ا آزمونپسو  آزمونپیش یمحقق ساخته جهت اجرا

که  است یاضیر سؤال 10شد که شامل  یطراح ییششم ابتدا هیپا یاضیمختصات کتاب ر
 شیب سؤالاتاز  یبعض کهینادر نظر گرفته شد که با توجه به  رهنم 1 حیهر پاسخ صح یبرا
نمره را به خود  20بخش و کل آزمون  20 یآزمون دارا مجموعه، بخش داشتند کیاز 

 اده بود.اختصاص د

 یادگیری سیار مبتنی بر رویکرد استیم در درس ریاضی سناریو اجرا طرح .1جدول 

 اقدامات جلسه

 اول

آموزشی با معلم کلاس مجری برگزار شد تا  یجلسهابتدا ، در راستای اجرای مطلوب طرح
با کلیات طرح آشنا شود. همچنین با توجه به اهمیت همراهی ، ضمن اجرای آزمایشی طرح

ان برگزار و آموزدانشجلسه توجیهی با والدین ، والدین در اجرا مطلوب و تحقق اهداف برنامه
اطلاعات موردنیاز به آنان ارائه گردید. در پایان معلم کلاس مجری گروه مجازی در بستر شاد 

 طرح شدند. ینا یژهوان عضو گروه آموزدانشتشکیل و 

 دوم

مختصات ریاضی ششم توسط معلم در کلاس تدریس  در این جلسه با توجه به اینکه مبحث
ان گروه آزمایش و کنترل گرفته آموزدانشابتدا آزمون محقق ساخته سطوح یادگیری از ، شده بود

اندرویدی و اطلاعات تکمیلی در اختیار گروه آزمایش قرار گرفت تا از  افزارنرمشد. در پایان 
 روز بعد استفاده از آن را شروع کنند.

 سوم

آزمون ورودی را تکمیل و وارد فرآیند ، افزارنرمگروه آزمایش ضمن ورود به  هایآزمودنیهمه 
آموزشی شدند. در این جلسه آزمودنی با مراجعه به بخش معرفی دوره و مشاهده آن با دوره 

 بهتر آشنا شدند.
و امکانات آن از بخش پشتیبانی مطرح  افزارنرمخود را در مورد  سؤالاتان آموزدانشهمچنین 

 نمودند.
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 اقدامات جلسه

 چهارم

 اول یجلسهاستفاده کرده و فیلم  افزارنرم ایچندرسانهان از امکانات آموزدانش، در این جلسه
مطرح شده در تالار گفتگو  سؤالاتان برای پاسخگویی به آموزدانش. کنندمیدوره را تماشا 

در تالار مجازی گفتگو حاضر و با همفکری به مباحثه ، ضمن مشاهده دقیق فیلم این جلسه
ن اآموزدانشخود را با  هایبرداشتو  کردندمیعلمی پیرامون فیلم این جلسه با دوستان خود 

 .گذاشتندمیدیگر به اشتراک 

 پنجم

ان جهت ارائه راهکار برای برطرف شدن چالش مطرح شده در جلسه آموزدانشدر این جلسه 
ز نقشه ا گیریبهرهاین جلسه را تماشا کردند و در پایان با  ایچندرسانهآموزشی  گذشته محتوای

خود به اشتراک گذاشتند. در طول  هایهمکلاسیبه یافتن محل زندگی خود پرداخته و ، گوگل
ان آموزدانشدر تالار گفتگو مطرح شد که  سؤالاتی، یافتن محل زندگی از روی نقشه گوگل

 .کردندمیر آن شرکت د زمانناهم صورتبه

 ششم
 افزارنرمان با آشنا شدن کامل با مفاهیم به استفاده از امکانات دیگر آموزدانشدر این جلسه 

خود به انجام بازی آموزشی پرداختند  هایآموختهان بر اساس آموزدانشپرداختند. در این بخش 
 .کردندمیپیدا  از شکار شدن نجات، که در آن با کمک به ماهی در یافتن مختصات

 هفتم

را برای حل چالش مطرح  ایپروژهاسکرچ طراحی  افزارنرمان با کمک آموزدانشدر این جلسه 
مسائل  وتحلیلتجزیهبه ، ان در این جلسه با آشنا شدن با مفاهیمآموزدانش. آموزندیمشده 

را طراحی و در گروه مجازی به اشتراک  ایپروژه، پرداخته و با طراحی رابط و ترسیم فلوچارت
ان آموزدانشبه انجام رقابت با  افزارنرم. همچنین با حضور در دیگر امکانات گذاشتندمی

خود در بازی آموزشی شرکت کرده و  هایآموختهپرداختند. در این بخش با استفاده از 
 .گذاشتندمیرا در تالار گفتمان با دوستانشان به اشتراک  شدهکسب یازهایامت

 هشتم
اخته ان پردآموزدانشو پروژه  شدهارائهدر این جلسه با برگزاری جلسه آنلاین به بررسی مفاهیم 

بازخوردهای لازم جهت بهبود و توسعه ، انآموزدانش یهاپروژهشد. معلم با بررسی و ارزیابی 
 ان ارائه کرد.آموزدانشپروژه به 

 نهم
نوآورانه خود در نظرسنجی نیز شرکت  یهاپروژهن ارسال ان ضمآموزدانش، در این جلسه

 کردند.

 دهم
ان آموزدانشدر محل تحصیل  آزمونپسدر روز پایانی روش شبه آزمایشی جهت برگزاری 

ان دو گروه آزمایش و کنترل مورد آزمون آموزدانشروز نخست تمامی  همچونحضور یافته و 
 قرار گرفتند.

 هایافته
افراد در  سن اریو انحراف مع نیانگیکه م دهدیپژوهش نشان م یشناخت تیجمع یهاداده

 19/1و  02/12و در گروه گواه  35/1و  46/12 بیبه ترت شآزمای گروه در کنندگانشرکت
 مرتبط با هر اریو انحراف مع نیانگیم یفیتوص یهاشاخص 2بوده است. در جدول شماره 
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هت که ج رنوفیاسم _ماره کالموگروف آ نیهمچنگزارش شده است.  کیگروه به تفک
 هر گروه گزارش شده است. ی. براشودیها استفاده مداده یتینرمال یبررس

 پژوهش در دو مرحله یرهایمتغ یفیتوص یرمقاد. 2جدول 

 میانگین تعداد وضعیت
انحراف 

 معیار

 

s-k sig 

 تحلیل آزمونپیش
 053/0 124/0 /33211 /5833 35 آزمایش

 051/0 153/0 /27579 /5500 35 کنترل

 تحلیل آزمونپس
 066/0 164/0 /36681 1095/1 35 آزمایش

 059/0 133/0 /21982 /6310 35 کنترل

 یابیارزش آزمونپیش
 064/0 163/0 /42111 /8321 35 آزمایش

 071/0 167/0 /39522 2571/1 35 کنترل

 یابیارزش آزمونپس
 065/0 203/0 /37127 6271/1 35 آزمایش

 061/0 199/0 /30165 /6250 35 کنترل

 ینشآفر آزمونپیش
 085/0 267/0 /40467 /9397 35 آزمایش

 086/0 250/0 /42257 /9446 35 کنترل

 ینشآفر آزمونپس
 074/0 230/0 /35012 3143/1 35 آزمایش

 070/0 225/0 /40584 /9500 35 کنترل

 یبرا رنوفیاسم _که آماره کالموگروف  شودیمشاهده م کیبه جدول  با توجه
( 05/0بالاتر از مقدار مفروض ) یسطوح معنادار یدارا ارزیابی و آفرینش، تحلیل یهااسیمق

نشده است.  یها تخطها در گروهو نرمال بودن داده یعیاز مفروضه طب دهدیهستند که نشان م
 آزمونپیشاز  شیگروه آزما یهانمره نیانگیم دهدیجدول فوق نشان م یهاافتهی نینهمچ
 یرسبر جهیاست. نت افتهی شیافزا نشیو آفر یابیارزش، لیتحلبرای  آزمونپستا 

رت از وجود داده پ یشرح بود در ابتدا جهت بررس نیبه ا کوواریانس لیتحل هایفرضپیش
 یمعن نیبد نویرگرس بیش ی. همگندیمشاهده نگرد یباکس پلات استفاده شد که داده پرت

 کیبا  تواندیمبرابر باشد که  دیها باگروه نیخطوط مختلف در ب یونیرگرس بیاست که ش
شود. ملاحظه شد سطح  یابیارز هاتیمستقل با کوور یرهایتعامل متغ یبر رو Fآزمون 

 نی. ااست 05/0از  شتریو ب 475/0برابر  لیتحل آزمونپیش*قیتعامل گروه تحق داریمعنی
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ملاحظه  نی. همچنشد تیرعا ونیرگرس بیش یهمگن فرضپیشاست که  نیا دهندهنشانامر 
 05/0از  شتریو ب 927/0برابر  یابیارزش آزمونپیش*قیتعامل گروه تحق داریمعنیشد سطح 

 .دش تیرعا ونیرگرس بیش یهمگن فرضپیشاست که  نیا دهندهنشانامر  نی. ااست
 104/0ر براب نشیآفر آزمونپیش*قیتعامل گروه تحق داریمعنیملاحظه شد سطح  نیهمچن

 ونیرگرس بیش یهمگن فرضپیشاست که  نیا دهندهنشانامر  نی. ااست 05/0از  شتریو ب
 Box Mاز آزمون  انسیکووار-انسیوار یهاسیتجانس ماتر یجهت بررس .شد تیرعا

 هایماتریسکه  دهدمیاین آزمون این فرض صفر را مورد آزمون قرار  استفاده شد.
چون  ه شدمشاهدمختلف برابرند.  هایگروهمتغیرهای وابسته در بین  شدهمشاهدهکوواریانس 

نیست بنابراین فرض صفر رد  دارمعنی( 172/0) شدهدادهدر سطح خطای  F (991/1) مقدار
ا هم مختلف ب هایگروهبین  شدهمشاهدهکوواریانس  هایماتریس. به این معنی که شودنمی

فرضیه صفر این آزمون  استفاده شد. هاواریانسزمون لون جهت بررسی همگنی د. از آبرابرن
چون  لیتحلبه لحاظ واریانس همگن هستند. مشاهده شد برای متغیر  هاداده کندمیبیان 

برای  فرضپیشاست لذا این  تربزرگ( 660/0) شدهدادهسطح خطای  از F (196/0) مقدار
سطح  از F (512/3) چون مقدار برای متغیر ارزشیابیین رعایت شده است. همچن لیتحلمتغیر 

ت شده رعای یابیارزشبرای متغیر  فرضپیشاست لذا این  تربزرگ( 065/0) شدهدادهخطای 
سطح خطای  از F (224/2) چون مقدار مشاهده شد برای متغیر آفرینشاست. همچنین 

ست. رعایت شده ا آفرینشبرای متغیر  فرضپیشاست لذا این  تربزرگ( 139/0) شدهداده
ابسته وجود و ریو متغ یکمک ریمتغ نیب یمستقل رابطه خط یرهایدر هر گروه از متغهمچنین 

هر  نیب یرابطه خطدر آخر  ؛ وکرد تأییدداشت که ترسیم نمودار پراکندگی این موضوع را 
از  بنابراین؛ بودبرقرار مستقل  یرهایوابسته درون هر گروه از متغ یرهایجفت از متغ

بار ریشه روی جهت اعت ترینبزرگاثرهلتینگ و ، لامبدای ویلکز، ی اثر پیلاییهاآزمون
 است. مشاهدهقابل 3استفاده شد که نتایج آن در جدول شماره  کوواریانستحلیل 

 چند متغیره متغیرهای پژوهش کوواریانساعتباری تحلیل  هایشاخص .3جدول 

 F df Error مقدار آزمون
df Sig. 

مربع اتای 
 جزئی

توان 
 آزمون

 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 /702. اثر پیلایی
 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 /298. لامبدای ویلکز

 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 354/2 اثر هتلینگ
 000/1 /702. /000. 000/63 000/3 438/49 354/2 ریشه روی ترینبزرگ



 59 |مسلمی و همکاران  | ... میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح

، آزمونیشپاستنباط کرد که با کنترل اثر  توانمیفوق  هایشاخص جیبا توجه به نتا
 هایمؤلفهته )وابس ریمتغ یخط بیبر ترک میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح

در  حداقل دهدمیجدول فوق نشان  نی( اثربخش است. همچننشیو آفر یابیارزش، لیتحل
ر د شدهمشاهدهگروه تفاوت معنادار است و تفاوت  ود نیب موردمطالعه یرهایاز متغ کی

 شده است. میستا کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح تأثیراز  یناش موردمطالعه یرهایمتغ

 ( بر روی متغیرهای پژوهشMANCOVA) کوواریانسخلاصه تحلیل  .4جدول 

 متغیر منبع
مجموع 
 df مربعات

 میانگین
 ضریب اتا .F Sig مربعات

 گروه
 489/0 001/0 64/204 006/4 1 006/4 تحلیل

 770/0 001/0 782/224 171/19 1 171/19 ارزشیابی
 499/0 001/0 803/66 372/2 1 372/2 آفرینش 

 کیهر زنظرا موردمطالعهدو گروه  نیاستنباط کرد ب توانمیجدول فوق  ریبا توجه به مقاد
در سطح  شدهمحاسبه F ریمقاد چراکهتفاوت معنادار وجود دارد  موردبررسی هایمؤلفهاز 
01/0 p < ه به نفع گرو داریمعنی نیبرآورد شده ا هاییانگینمند و با توجه به دارمعنی

 یابیارزش، لیبر تحل میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یاست و لذا طراح ودهب شیآزما
 ششم اثربخش بوده است. هیان پاآموزدانش یاضیدرس ر در نشیو آفر

 گیریبحث و نتیجه
 تأثیر نییو تع میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح، پژوهش حاضر یهدف از اجرا

 یو کم یردکارب قیبود. تحق ییششم ابتدا هیپا یاضیان در درس رآموزدانش یریادگیآن بر 
 هاافتهیبا گروه کنترل بود.  آزمونپسو  آزمونپیشدر قالب طرح  یشیو از نوع شبه آزما

وح و کنترل در سط شیدر دو گروه آزما آزمونپسنمرات  نیآن است که تفاوت ب انگریب
 یریادگی یاحطر نیبنابرا؛ استمعنادار  یاضی( درس رنشیو آفر یابیارزش، لی)تحل یریادگی

 یاضیر درس رد ییششم ابتدا هیپا انآموزدانش یریادگیبر ، میاست کردیبر رو یمبتن اریس
 دارد. تأثیر
 لیبر سطح تحل، میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیپژوهش نشان داد  یهاافتهیاز  یکی

 Huanggu and یهاپژوهش جیبا نتا افتهی یندارد. ا تأثیر یاضیدر درس ر رندگانیادگی
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Qiao (2022) ،Shan (2022) ،Conradti and Bagner (2020)  با  افتهی نی. ااستهمسو
، میاست قیها معتقدند از طراست. آن نییقابل تب Sosa and Plesicki (2013)نظر 
، یکار گروه، یانتقاد لیتحل، تیخلاق، مسئلهحل  ازجمله یدیکل یهاان مهارتآموزدانش

 یها برامهارت نی. ادهندیرا توسعه م یتالیجیارتباطات و سواد د، ابتکار عمل، تفکر مستقل
 میاست. اگرچه آموزش است یها ضرورآن یشغل ندهیان در آآموزدانش تیموفق

، حالینباا، کندیتوانمند م تیموفق یمختلف برا یو عمل یفن یهاان را با مهارتآموزدانش
. ستین یت کافاس رییدر حال تغ سرعتبهکه  ییایانطباق با دن یبرا ینیپلیسید یهامهارت نیا

 میتهس یآموزش طیمح کیکودکان در  شآموز یاز زمان برا یما در نقطه حساس، نظر نیاز ا
از  یکی عنوانبه میآموزش است، نیبنابرا؛ است ندهیتر با آو مرتبط رتریپذانعطاف، اتریکه پو

، موضوعات، میمفاه یسازکپارچهی قیان از طرآموزدانش لیتحل شیافزا یهانهیگز
 یراب دادهایرو معمولمختل کردن روند  یقدرتمند برا یاوهیبه ش یابیو ارز، استانداردها

 .شودیدر مدرسه در نظر گرفته م ییاینشاط و پو رییان و کمک به تغآموزدانش
بر سطح ، میستا کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیپژوهش نشان داد  یهاافتهیاز  گرید یکی
 Shan هایپژوهشبا  افتهی نیا یجهیدارد. نت تأثیر یاضیدر درس ر رندگانیادگی یابیارزش

(2022) ،Conradti and Bagner (2020) ،Barros  (2019)و همکاران، Munra (2018) 
 ازنظران آموزدانشبا رشد  میان در آموزش استآموزدانش یریادگی یابی. ارزاستهمسو 

ا در همشارکت آن قیرا از طر آموزدانش دیها در ارتباط است باآن شرفتیو پ یریادگی
تمرکز م خودارزیابیهمتا و  یابیارز قیاز طر گریکدی یهاپروژه ای فیمشترک وظا یابیارز

 قیز طرو اصالت ا تیخلاق، تعامل، ارتباط یممکن است بر رو نیهمچن میاست یابیکرد. ارز
، یصیتشخ یهایابیارز تواندمی یابیارز نیتمرکز کند. چن آموزدانشژورنال و نمونه کارها 

 جادیا یارکتپروژه مش کیآموزان دانش، بر پروژه یمبتن یریادگیباشد. در  یانیو پا ینیتکو
 مشکل کی یبررس یرا برا کیآکادم یهاها و نگرشارزش، هامهارت، که دانش کنندیم

 یهمتا برا یابیادغام ارز قیاز طر توانیرا م ییهاپروژه نیچن کندیم بیترک یواقع یایدن
در  توانیرا م یابیارز نیگرفت چن در نظر یعملکرد فرد یبرا یابیو فرا ارز میکرد تعمل

ودن فهم بو قابل وحوض، اسناد و مدارک، کامل بودن، صحت یارهایبا مع میاست یهاپروژه
  (Wingrovis et al., 2018).پروژه و اجرا اعمال کرد یمدل مفهوم
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بر سطح ، میستا کردیبر رو یمبتن اریس یریادگیپژوهش نشان داد  یهاافتهیاز  گرید یکی
 Shih یهابخش با پژوهش نیا یجهیدارد. نت تأثیر یاضیدر درس ر رندگانیادگی دنیآفر

در  زهایچ نیتراز مهم یکی. استهمسو  (2020) و همکاران Leeو  (2022)وهمکاران 
 یناختو حس ش یعاطف تیاستم با جذاب یهانهیزم گریاز هنر و د یدرک جادیا میآموزش است

 ریو چه غ یچه فن، در هر منطقه یریادگیعناصر مهم  عنوانبهها را ان آنآموزدانشاست. 
تا آنچه  سازدیم ایمه رانیفراگ یرا برا یهنر امکان، نهیزم نی. در اکنندیم یگذارارزش، یفن

 گریان دآموزدانشبه  توانندیها با آنچه م. آنرندیجشن بگ دانرا که در کلاس ارائه کرده
 یریادگی یهاتیفعال ایرا با اصالت در عملکرد و  تیها خلاق. آنشوندیم قیتشو، ارائه دهند

لعاده افوق یریادگیتجربه  کیروزمره به  یاز زندگ توانندیان مآموزدانش. رندیپذیخود م
 تأثیرآموزش هنر ممکن است  یهاروش، بیترت نی. ا(Bailey et al., 2015) یابنددست 

بر مسئله  یبتنم یریادگی یانهیزم یهاتیو فعال تیخلاق قیاز طر میبر برنامه است یتوجهقابل
را در  میدر آموزش است یسه حوزه اساس دیآموزش با نی. ا(Rabelais, 2014باشند )داشته 

نقد ، یاقعو یایاز مشکلات دن ءیش رب یمبتن یریادگیها و پروژه ی: ساخت انتقادیردبرگ
مشاهده  یبرا یشگاهیو آوردن هر پروژه به نما، هاطرحها و مربوط به پروژه یهادهیا

 میاست که آموزش است نیا تی. واقع(Costantino, 2017) دیو نقد کن دیریبگ ادی، گرانید
 یهاآموزش هتوسع یهاارزش جیترو یرا برا یمتوسطه و عال، ییآموزش ابتدا تواندمی

، می. آموزش است(Koloskeri et al., 2017)آگاه کند  کمیو  ستیقرن ب یریادگی یخلاق برا
 یو آموزش یبرنامه درس کردیرو کی عنوانبهکه  دهدیرا ارتقا م کپارچهیآموزش 

است که آموزش چند  نیفرض بر ا نی. همچنشودیشناخته م ایرشتهیانمو  ایرشتهیانم
 .(Rabelais, 2014) شودیم تیهدا شدهعیهوش توز کردیرو سطتو یارشته
بر  یمبتن یمحتوا یبرا صرفاًپژوهش  نی: اازجملهبود  یهاتیمحدود یپژوهش دارا نیا

و اجرا شده است و در صورت اجرا با  یطراح یاضیدرس ر تیبا محور میاست کردیرو
پژوهش فقط بر رو  نیارائه دهد. ا یمتفاوت جینتا تواندمی، گرید یهادرس تیمحور
حاصله  جی. نتاستیان پسر نآموزدانشبه  تعمیمقابلآن  جیان دختر اجرا شد و نتاآموزدانش

 موردپژوهشبه کل جامعه  تعمیمقابلنفر(  70در دسترس پژوهشگر ) یهانمونه شیاز آزما
 هایمؤلفه: توجه به ازجمله شودیارائه م هایییشنهادپ قیتحق یهاافتهی. با توجه به ستین
استفاده از  ؛ییدوره ابتدا یآنان در برنامه درس از گیریبهرهو  میاست کردیو رو اریس یریادگی
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دروس  ریدر آموزش سا یریادگی یبرا میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یمدل طراح
 یر روب یبعد یهاانجام پژوهش ج؛ینتا سهیو مقا یلیمقاطع تحص گریدر د یبرنامه درس

 یاجرا ؛پذیریتعمیمش یان جهت افزاآموزدانشاز  تریبزرگ یهاپسر و نمونه تیجنس
بر  یبتنم اریس یریادگی یطراح تأثیر یبررس، ترطولانی یمشابه در بازه زمان یهاپژوهش

، یر انتقادمانند تفک کمیو  ستیقرن ب یهامهارت ویژهبه گرید یرهایبر متغ میاست کردیرو
 …و یفراشناخت یهامهارت

 تعارض منافع
 تعارض منافع ندارم

 سپاسگزاری
سندگان این نوی، ارشد در دانشگاه علامه طباطبائی تهران است نامهپایاناین مقاله برگرفته از 
از زحمات کلیه کسانی که در اجرای این پژوهش یاری  دانندمیمقاله بر خود لازم 

 ند.؛ تشکر و قدردانی نمایاندرسانده
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 منابع

آموزان درگذر از (. تحلیل روند یادگیری دانش1401محمد. )، عسگری ، وفاطمه، امامقلی وند
. 53-33 ،(64)18 ،تربیتی شناسیروانفصلنامه  .حضوری(، حضورینیمه، کرونا )مجازی

doi: 10.22054/jep.2023.69048.3674 
آموزش  رویکردهای(. 1400مینا. )، محمد زاده و ،محمدعلی، رستمی نژاد ،هادی، پورشافعی

 .7(26)، آموزش پژوهی. مندنظاماستیم: مرور 
اسمعیل. ، زارعی زوارکی ، ومحمدرضا، نیلی احمدآبادی، خدیجه، آبادیعلی، محمد، جمشیدی
فصلنامه  .یادگیری سیار بر بهبود عملکرد کارکنان دانشگاه علامه طباطبائی تأثیر(. 1401)

 doi: 10.22054/jep.2022.68182.3643 .تربیتی شناسیروان

آموزش مبتنی بر یادگیری سیار بر خود  تأثیر(. 1399الهام. )، ناصری .مجتبی، رضایی راد
 آوریفنفصلنامه  .انآموزدانشو عملکرد تحصیلی  خودتنظیمی، خودکنترلی، کارآمدی

 .144-125، اطلاعات و ارتباطات در علوم تربیتی
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22285318.1399.10.3.7.2 

یار یادگیری س هایمحیططراحی و اعتباریابی الگوی آموزش مبتنی بر (. 1397) .سونیا، رمضانی
رساله دکتری. گروه تکنولوژی  برای یادگیرندگان مدارس هوشمند در درس ریاضی.

 .دانشگاه علامه طباطبایی، و علوم تربیتی شناسیرواندانشکده ، آموزشی
(. بررسی عوامل مؤثر بر پذیرش یادگیری سیار در بین 1400. )هدیم، واحدی ، ورخف، ضیفی

 .(12)7، معلمانتربیتنظریه و عمل در ان و معلمان )یک مرور مفهومی(. آموزدانش
سازی مرکز یادگیری الکترونیکی مبتنی بر رویکرد استیم طراحی و پیاده(. 1400) .علی، نصیری

 .آموزان دوره اول متوسطهآن بر انگیزش و یادگیری اصیل درس ریاضی دانش تأثیرو 
دانشگاه  ،و علوم تربیتی شناسیرواندانشکده ، ارشد. گروه تکنولوژی آموزشی نامهپایان

 علامه طباطبایی

References 
Alvarez, C., Alarcon, R., & Nussbaum, M. (2011). Implementing collaborative 

learning activities in the classroom supported by one-to-one mobile 
computing: A design-based process. Journal of Systems and Software, 84(11), 
1961–1976. https://doi.org/10.1016/j.jss.2011.07.011 

Annetta, L. A., Minogue, J., Holmes, S. Y., & Cheng, M.-T. (2009). Investigating the 
impact of video games on high school students’ engagement and learning about 
genetics. Computers & Education, 53(1), 74–
85. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2008.12.020 

Baines, A. L. (2019). Inquiry, investigative processes, art, and writing in STEAM. In 
M. S. Khine & S. Areepattamannil (Eds.), STEAM Education (pp. 1–12). 
Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-030-04003-1_1 

https://doi.org/10.1016/j.jss.2011.07.011
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2008.12.020
https://doi.org/10.1007/978-3-030-04003-1_1


 1404  | 75شماره  | 21دوره  |تربیتی  شناسیروان  |64

 
Braghirolli, L. F., Ribeiro, J. L. D., Weise, A. D., & Pizzolato, M. (2016). Benefits of 

educational games as an introductory activity in industrial engineering 
education. Computers in Human Behavior, 58, 315–
324. https://doi.org/10.1016/j.chb.2015.12.063 

Cai, P. (2021). Thinking skills development in mobile learning: The case of 
elementary school students studying environmental studies. Thinking Skills 
and Creativity, 42, 100922. https://doi.org/10.1016/j.tsc.2021.100922 

Chen, W., Tang, X., & Mou, T. (2019). Course design and teaching practice in 
STEAM education at distance via an interactive e-learning platform: A case 
study. Asian Association of Open Universities Journal, 14(2), 122–
133. https://doi.org/10.1108/AAOUJ-07-2019-0027 

Fabian, K., & Topping, K. J. (2019). Putting “mobile” into mathematics: Results of a 
randomised controlled trial. Contemporary Educational Psychology, 59, 
101783. https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2019.101783 

Feyzi, F., & Vahedi, M. (2021). Investigating the factors affecting the acceptance of 
mobile learning among students and teachers (a conceptual review). Theory 
and Practice in Teacher Education, 7(12). [In Persian] 

Giannakas, F., Kambourakis, G., Papasalouros, A., & Gritzalis, S. (2018). A critical 
review of 13 years of mobile game-based learning. Educational Technology 
Research and Development, 66(2), 341–384. https://doi.org/10.1007/s11423-
017-9552-z 

Hinojo-Lucena, F. J. (2022). Impact of the pandemic on STEAM disciplines in the 
sixth grade of primary education. European Journal of Investigation in Health, 
Psychology and Education, 12(8), 1071–
1084. https://doi.org/10.3390/ejihpe12080071 

Huang, X., & Qiao, C. (2022). Enhancing computational thinking skills through 
artificial intelligence education at a STEAM high school. Science & 
Education, 31(5), 1–21. https://doi.org/10.1007/s11191-022-00392-6 

Hwang, G.-J., Wu, P.-H., & Chen, C.-C. (2012). An online game approach for 
improving students’ learning performance in web-based problem-solving 
activities. Computers & Education, 59(4), 1246–
1256. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2012.05.009 

Ibáñez, M.-B., & Delgado-Kloos, C. (2018). Augmented reality for STEM learning: 
A systematic review. Computers & Education, 123, 109–
123. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.05.002 

Imamgholivand, F., & Asgari, M. (2022). Analysis of students' learning process 
during the Corona period (virtual, semi-attendance, face-to-face). Quarterly 
Journal of Educational Psychology, 18(64), 33–
53. https://doi.org/10.22054/jep.2023.69048.3674 [In Persian] 

Jamshidi, M., Aliabadi, K., Nili Ahmadabadi, M. R., & Zarei Zvarki, I. (2022). The 
effect of mobile learning on improving the performance of Allameh Tabatabaei 
University employees. Quarterly Journal of Educational Psychology, 18(65), 
7–22. https://doi.org/10.22054/jep.2022.68182.3643 [In Persian] 

Jeno, L. M., Adachi, P. J. C., Grytnes, J. A., Vandvik, V., & Deci, E. L. (2019). The 
effects of m-learning on motivation, achievement and well-being: A Self-
Determination Theory approach. British Journal of Educational Technology, 
50(2), 669–683. https://doi.org/10.1111/bjet.12657 

Khine, M. S., & Areepattamannil, S. (Eds.). (2019). STEAM Education: Theory and 
Practice. Springer. https://doi.org/10.1007/978-3-030-04003-1 

Lu, S.-Y., Lo, C.-C., & Syu, J.-Y. (2022). Project-based learning oriented STEAM: 
The case of micro-bit paper-cutting lamp. International Journal of Technology 

https://doi.org/10.1016/j.chb.2015.12.063
https://doi.org/10.1016/j.tsc.2021.100922
https://doi.org/10.1108/AAOUJ-07-2019-0027
https://doi.org/10.1016/j.cedpsych.2019.101783
https://doi.org/10.1007/s11423-017-9552-z
https://doi.org/10.1007/s11423-017-9552-z
https://doi.org/10.3390/ejihpe12080071
https://doi.org/10.1007/s11191-022-00392-6
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2012.05.009
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.05.002
https://doi.org/10.22054/jep.2023.69048.3674
https://doi.org/10.22054/jep.2022.68182.3643
https://doi.org/10.1111/bjet.12657
https://doi.org/10.1007/978-3-030-04003-1


 65 |مسلمی و همکاران  | ... میاست کردیبر رو یمبتن اریس یریادگی یطراح

and Design Education, 32(5), 2553–2575. https://doi.org/10.1007/s10798-
021-09714-1 

Nasiri, A. (2021). Design and implementation of an e-learning based on the STEAM 
approach and its impact on motivation and authentic learning in mathematics 
for first-year high school students [Master’s thesis, Allameh Tabatabaee 
University]. [In Persian] 

Philpot, T. A., Hall, R. H., Hubing, N., & Flori, R. E. (2005). Using games to teach 
statics calculation procedures: Application and assessment. Computer 
Applications in Engineering Education, 13(3), 222–
232. https://doi.org/10.1002/cae.20043 

Pour Shafei, H., Rostami Nezhad, M., & Mohammadzadeh, M. (2021). STEAM 
education approaches: Systematic review. Journal of Education Studies, 7(26), 
1–15. https://sid.ir/paper/398752/en [In Persian] 

Quigley, C. F., Herro, D., & Jamil, F. M. (2017). Developing a conceptual model of 
STEAM teaching practices. School Science and Mathematics, 117(1–2), 1–
12. https://doi.org/10.1111/ssm.12201 

Ramezani, S. (2018). Design and validation of a mobile learning environment-based 
educational model for smart school learners in mathematics [Doctoral 
dissertation, Allameh Tabatabaee University]. [In Persian] 

Rezaei-Rad, M., & Naseri, E. (2019). The effect of mobile learning-based education 
on students' self-efficacy, self-control, self-regulation and academic 
performance. Quarterly Journal of Information and Communication 
Technology in Educational Sciences, 10(3), 125–
144. http://dorl.net/dor/20.1001.1.22285318.1399.10.3.7.2 [In Persian] 

Sánchez, J., & Olivares, R. (2011). Problem solving and collaboration using mobile 
serious games. Computers & Education, 57(3), 1943–
1952. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2011.04.012 

Su, Y. S., Lai, C. C., Wu, T. K., & Lai, C. F. (2022). The effects of applying an 
augmented reality English teaching system on students’ STEAM learning 
perceptions and technology acceptance. Frontiers in Psychology, 13, 
996162. https://doi.org/10.3389/fpsyg.2022.996162 

Talan, T. (2020). The effect of mobile learning on learning performance: A meta-
analysis study. Journal of Educational Science and Practice, 19(1), 1–
20. https://doi.org/10.12738/jestp.2020.1.006 

Topalli, D., & Cagiltay, N. E. (2018). Improving programming skills in engineering 
education through problem-based game projects with Scratch. Computers & 
Education, 120, 64–74. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.01.011 

Wang, Q., & Abbas, M. (2018). Designing web-games for transportation engineering 
education. Computer Applications in Engineering Education, 26(5), 1699–
1710. https://doi.org/10.1002/cae.22031 

Wu, C.-H., Liu, C.-H., & Huang, Y.-M. (2022). The exploration of continuous 
learning intention in STEAM education through attitude, motivation, and 
cognitive load. International Journal of STEM Education, 9(1), 
35. https://doi.org/10.1186/s40594-022-00346-y 

 

https://doi.org/10.1007/s10798-021-09714-1
https://doi.org/10.1007/s10798-021-09714-1
https://doi.org/10.1002/cae.20043
https://sid.ir/paper/398752/en
https://doi.org/10.1111/ssm.12201
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22285318.1399.10.3.7.2
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2011.04.012
https://doi.org/10.3389/fpsyg.2022.996162
https://doi.org/10.12738/jestp.2020.1.006
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2018.01.011
https://doi.org/10.1002/cae.22031
https://doi.org/10.1186/s40594-022-00346-y

